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Zielsetzung und Anlass des Vorhabens

Der Schienenverkehr leistet schon heute einen wichtigen Beitrag zum Klimaschutz, da er deutlich energieeffizienter
als die konkurrierenden motorisierten Verkehrstrager ist. Dieser Effizienzvorsprung kann weiter ausgebaut werden,
indem mehr Eisenbahnverkehrsunternehmen Fahrerassistenzsysteme (FAS) nutzen. FAS sind elektronische
Einrichtungen im Schienenfahrzeug, die eine energieoptimierte Fahrweise berechnen und den Triebfahrzeugfihrern
entsprechende Empfehlungen geben. Der Verbreitungsgrad der Systeme ist jedoch noch immer sehr gering.

Ziel des Projekts ,Fahr umweltbewusst!” war es darum, Anwender und Anbieter von FAS im Schienenpersonen-
und Schienenguterverkehr in einen praxisorientierten Dialog zu fihren, um sich darlber auszutauschen, wie die
Marktdurchdringung von FAS im schienengebundenen Personen- und Gulterverkehr gesteigert werden kann. Der
Dialog sollte das Bewusstsein flr mehr Energieeffizienz im Schienenverkehr scharfen und die Bereitschaft fir den
Einsatz von FAS bei den Akteuren wecken. Dafur wurden im Dialog Erfahrungen bei der Einfihrung eines FAS,
Best Practice, Barrieren und Hemmnisse vorgestellt und diskutiert.

Darstellung der Arbeitsschritte und der angewandten Methoden

Das Projekt bestand aus drei aufeinander aufbauende Arbeitsphasen:

In Phase eins wurde eine gemeinsame Informationsgrundlage in Form einer Marktstudie fir die Branche
geschaffen. Die Marktstudie systematisiert die Systeme, die derzeit am Markt verfugbar sind, nach Installationsart
und Einsatzbereichen und dokumentiert Anwendererfahrungen aus der Praxis. lhre Ergebnisse bildeten die
wissenschaftliche Grundlage der Diskussion mit Anbietern von FAS, Anwendern und Gewerkschaften.
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In Phase zwei haben sich interessierte Akteure verschiedener Spektren — Eisenbahnverkehrsunternehmen,
Anbieter von Fahrerassistenzsystemen, Wissenschaftler und Gewerkschaften — auf Grundlage dieses
Wissens in einem praxisorientierten Dialog Uber Erfahrungen, gute Praxis, Hemmnisse und Barrieren bei
der Einfihrung von FAS ausgetauscht. Aus den Ergebnissen des Dialogs hat die Allianz pro Schiene e. V.
in der dritten und finalen Phase des Projekts Handlungsempfehlungen fir die Schienenbranche und die
Politik erarbeitet.

Ergebnisse

Die Handlungsempfehlungen sollen die Akteure dabei unterstiitzen, eine gréRere Verbreitung von
Fahrerassistenzsystemen im Personen- und Guterverkehr zu erreichen. Die Inhalte wurden in einer
Broschire zusammengefasst und auf dem Online-Auftritt des Projekts publiziert.

Aus dem Dialog sind dartber hinaus verschiedene Folgeaktivitaten entstanden, die fiir den breiten Einsatz
von FAS von groRer Bedeutung sind. Zum einen hat die Allianz pro Schiene e.V. Bildungstrager der
Schienenverkehrsbranche, Vertreter von Gewerkschaften und Fachmedien miteinander vernetzt und
begleitet die Branche ab dem 15. November 2018 bei der Entwicklung von Schulungskonzepten fir
Eisenbahnbetriebsleiter und Triebfahrzeugfihrer.

Offentlichkeitsarbeit und Prasentation (Auszug)

Die Kommunikation der Meilensteine und Ergebnisse hat im Projekt eine zentrale Rolle eingenommen. Diese
wurden gemafl dem Projektfortschritt kommuniziert. Bei der Kommunikation wurden die Potenziale und
Vorteile von FAS bekannt gemacht — Energieeinsparung, Automatisierung des Betriebs oder die Erh6hung
der Streckenkapazitat. Interessierte Anwender wurden in Veranstaltungen, durch breitenwirksame
Offentlichkeitsarbeit in Printmedien, tiber die Online-Priasenz des Projekts sowie in den sozialen Medien
Facebook und Twitter tGber die zahlreichen Vorteile und Good-Practice Beispiele beim Einsatz von FAS
informiert. Die mediale Prasenz des Projekts wurde auf3erdem durch unsere Medienkooperationspartner,
die Bahn Fachverlag GmbH und die Hanse-Medien Verlag GmbH, unterstiitzt. Durch die Kommunikation hat
die Allianz pro Schiene e.V. erreicht, dass méglichst viele Unternehmen und Akteure aus der Politik, Medien
und Wissenschaft von dem Projekt und den Ergebnissen erfahren haben und partizipieren konnten. Eine
detaillierte Aufstellung aller Veranstaltungen und Publikationen liegen im Abschlussbericht vor.

Fazit

Die im Projekt angestrebten Ziele wurden wéhrend der Projektzeit vollstandig erreicht. Durch die nun vor-
liegende Marktstudie ist es interessierten Anwendern maoglich, sich grundlegend Uber das bestehende
Angebot im deutschsprachigen Raum zu informieren. Im Dialog mit Anbietern und Anwendern von FAS
sowie mit Gewerkschaften haben wir das Bewusstsein fur mehr Energieeffizienz gescharft, Moglichkeiten
der Implementierung aufgezeigt und die teilnehmenden Akteure so nachhaltig in den Dialog eingebunden,
dass aus unseren Projekt-MaRnahmen Folgeaktivitaten in der Schienenverkehrsbranche entstanden sind,
die die Allianz pro Schiene e. V. auch in Zukunft begleiten wird. Inzwischen sind im deutschsprachigen Raum
bei einer wachsenden Zahl von Eisenbahnverkehrsunternehmen Fahrerassistenzsysteme im Einsatz.

Im Rahmen der am 09. August 2018 in Kraft getretenen ,Férderrichtlinie tber die Energieeffizienz des
elektrischen Eisenbahnverkehrs® kénnen sich Eisenbahnverkehrsunternehmen die Einfiihrung von Fahrer-
assistenzsystemen vom Bund férdern lassen.

Die Verankerung des Themas FAS in die Bildungskonzepte des Sektors ist ein weiterer wichtiger Aspekt.
Um die Potenziale der neuen Umwelttechnologie optimal nutzen zu kénnen, muss ein einheitlicher Wissens-
stand Uber Technologie, Prozesse und Verantwortlichkeiten geschaffen werden, der fur alle Akteure des
Schienenverkehrs leicht zugéanglich und umsetzbar ist. Die Erarbeitung eines umfassenden Bildungs-
konzepts ist der erste Meilenstein zur Erreichung dieses Ziels, den die Allianz pro Schiene e.V. noch in
diesem Jahr umsetzen wird.
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1. Zusammenfassung

Der Einsatz von Fahrerassistenzsystemen im Schienenverkehr kann einen spirbaren Beitrag zur
Reduzierung des Energieverbrauchs leisten. Erreichbar sind zusatzliche Energieeinsparungen von bis zu
15 Prozent. Die Marktdurchdringung von Fahrerassistenzsystemen ist im Schienenverkehr heute jedoch
noch immer sehr gering. Um die Vorteile der Systeme bekannt zu machen und eine gréRere Verbreitung
von Fahrerassistenzsystemen (FAS) im schienengebundenen Personen- und Giterverkehr zu erreichen,
hat die Allianz pro Schiene e.V. zwischen Marz 2017 und September 2018 das von der Deutschen
Bundesstiftung Umwelt geforderte Projekt ,Fahr umweltbewusst!“ umgesetzt.

Das Projekt hat Anbieter und Anwender von FAS, Vertreter der Wissenschaft, der Gewerkschaften und
der Politik in einem praxisorientierten Dialog zusammengebracht. Bei den Anwendern handelte es sich
sowohl um Eisenbahnverkehrsunternehmen, die bereits FAS nutzen, als auch Unternehmen, die tber
den Einsatz dieser Systeme nachdenken. Im Dialog wollten wir das Bewusstsein fur mehr
Energieeffizienz im Schienenverkehr scharfen, Unternehmen motivieren, FAS anzuschaffen und
Moglichkeiten der Implementierung aufzeigen. Dafur haben sich die Akteure in Workshops Uber
Erfahrungen, Best Practice und Hemmnisse bei der Einfihrung von Fahrerassistenzsystemen im
Schienenpersonenverkehr und Schienenglterverkehr ausgetauscht.

Als Grundlage des Dialogs diente eine von der Allianz pro Schiene e.V. in Auftrag gegebene Marktstudie,
die die bestehenden Angebote von FAS mit Funktionen zur Energieeinsparung erfasst, die Systeme nach
unterstutzter Antriebsart, Installationsart und Einsatzbereichen systematisiert und praktische Erfahrungen
der Anwender dokumentiert.

Aus den Erkenntnissen des Austauschs mit den Akteuren wurden Empfehlungen fiir die Uberwindung
von Hemmnissen und eine schnelle Implementierung von Fahrerassistenzsystemen im Schienenverkehr
erarbeitet. Diese wurden einem breiten Fachpublikum in Form einer Broschire zur Verfugung gestellt.
Sie steht allen interessierten Akteuren als elektronisches PDF auf der Projektwebseite der Allianz pro
Schiene e.V. zum kostenfreien Download bereit.

Der vorliegende Bericht beschreibt das Vorgehen im Projekt und legt die wichtigsten Erkenntnisse des
Dialogs vor. Der inhaltliche Schwerpunkt liegt dabei neben den gewonnenen Erkenntnissen auf der
Erstellung der ersten Markistudie zum Angebot von Fahrerassistenzsystemen mit Funktionen zur
Energieeinsparung im deutschsprachigen Raum.
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2. Einleitung

Der Verkehrssektor gehdrt weltweit zu den grofiten Energieverbrauchern und ist damit ein zentrales
Handlungsfeld fir den Klimaschutz. Die Klimaschutzziele, die mit dem Pariser Abkommen 2015
verabschiedet wurden, konnen in Deutschland nur erreicht werden, wenn das gesamte Verkehrssystem
ressourcenschonend und nachhaltig gestaltet wird. Weniger Energieverbrauch und mehr Energieeffizienz
sind dabei Schlisselelemente, um dieses Ziel zu erreichen.

2.1. Projektrahmen

Schienenverkehr ist bereits sehr energieeffizient. Ein niedriger Rollwiderstand und die Blindelung von
Personen- und Glterstrdmen filhren dazu, dass er bei gleicher Verkehrsleistung gegenlber dem
Transport auf der StraBe nur einen Bruchteil der Energie verbraucht. Im Personenverkehr ist der
Schienenverkehr mehr als doppelt so effizient wie die Stralle; im Guterverkehr ist er sogar fast funfmal
effizienter. Zudem ist der Schienenverkehr schon heute (berwiegend elektromobil: 90 Prozent der
Verkehrsleistung werden im deutschen Eisenbahnverkehr elektrisch erbracht. Der Anteil erneuerbarer
Energien liegt dabei aktuell bei 44 Prozent, Tendenz steigend.

Bahnen beim Okostrom vorneweg ? Allianz
Anteil erneuerbarer Energien in Prozent é pro Schiene
in Deutschland, 2017
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Abb. 1: Anteil erneuerbarer Energien im Vergleich
Quelle: Allianz pro Schiene e.V (07/2018) auf Basis von Bundesministerium fiir Verkehr und digitale
Infrastruktur (BMVI), Deutsche Bahn

Dieser deutliche Effizienzvorsprung gegenuber anderen Verkehrstragern bedeutet jedoch nicht, dass das
Energieeffizienzpotenzial bereits ausgeschopft ware. Im Gegenteil: Innerhalb des Schienenverkehrs
bestehen noch erhebliche Chancen zur weiteren Effizienzsteigerung. Effizienzpotenziale bestehen in den
Bereichen Fahrzeuge (Heizung/Luftung, Beleuchtung, Antriebssysteme, Klimatisierung, Infrastruktur
(z.B. Weichenheizungen, Betriebsgebaude) sowie Betriebsflhrung.

Die Chancen fur eine weitere Steigerung der Energieeffizienz zu nutzen, ist fiir den Schienenverkehr aus
zwei Griinden wichtig: Zum einen spart mehr Energieeffizienz Kosten und tragt damit dazu bei, die
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intermodale Wettbewerbsfahigkeit der Schiene zu verbessern. Zum anderen leistet die Schiene so einen
zusétzlichen Beitrag zu Umwelt- und Klimaschutz und zum Gelingen der Energiewende.

Im Bereich der Betriebsfilhrung bietet insbesondere der Einsatz von Fahrerassistenzsystemen die
Chance zusatzliche Energieeinsparungen zu erreichen. Fahrerassistenzsysteme sind elektronische
Einrichtungen im Schienenfahrzeug, die dem Triebfahrzeugfihrer gezielte Empfehlungen fir eine
besonders energieeffiziente Fahrweise geben. So kdnnen sie — je nach Einsatzfall — zu einem um bis zu
einem 15 Prozent geringeren Energieverbrauch flihren. Der Mehrwert, den der Einsatz eines
Fahrerassistenzsystems fur das Gesamtsystem stiften kann, geht jedoch noch dartiber hinaus. Mit
Senkung der Energiekosten gehen eine Reduzierung von Treibhausgasemissionen, eine Verringerung
der Feinstaubbelastung, eine Verbesserung der Plnktlichkeit und Zuverlassigkeit der Zuge sowie eine
bessere Ausnutzung der Infrastrukturkapazitat einher.

Trotz dieser Vorteile werden die Systeme nur graduell genutzt. Deutlich weniger als 50 Prozent aller
Zugfahrten in Deutschland werden mit einem Fahrerassistenzsystem durchgefiihrt. Die Ursachen dafiir
sind vielschichtig: fiir Unternehmen gab es bis September 2017 keinen belastbaren Uberblick tiber
verfugbare Systeme oder die Hohe der moglichen Energieeinsparungen. Die wirtschaftliche Rentabilitat
war unsicher. Und welchen Blick die Schlisselfigur des Fahrzeugbetriebs, néamlich der
Triebfahrzeugfihrer, auf den Einsatz von Fahrerassistenzsystemen hat, war bis zu diesem Zeitpunkt
ungeklart.

2.2. Zielsetzung und Konzept des Projekts

Um eine breite Einfihrung von Fahrerassistenzsystemen aus klima- und energiepolitscher Perspektive
zu beschleunigen, bendtigen Anbieter und interessierte Anwender der Systeme Unterstlitzung bei der
Informationssuche und beim Erfahrungsaustausch.

Darum hat die Allianz pro Schiene e.V. im Méarz 2017 das Dialog-Projekt ,Fahr umweltbewusst!” ins Leben
gerufen, in dem der Verband Eisenbahnverkehrsunternehmen tber die Vorteile der Systeme informieren,
das Bewusstsein fur die Steigerung der Energieeffizienz im Schienenverkehr scharfen, die Motivation fiir
den Einsatz von Fahrerassistenzsystemen bei den Akteuren wecken und Mdoglichkeiten der
Implementierung aufzeigen wollte.

Das Projektkonzept basierte dementsprechend auf drei aufeinander aufbauenden Phasen.

Phase eins zielte darauf ab, eine gemeinsame Informationsgrundlage fir die Branche und den folgenden
Dialog zu schaffen. Die Unternehmen sollten nicht nur einen Uberblick (iber bestehende Angebote im
Bereich von Fahrerassistenzsystemen mit Funktionen zur Energieeinsparung erhalten, sondern eine
umfassende Studie, die Aufschluss Uber mogliche Energieeinsparungen, Einsatzbereiche,
Wirtschaftlichkeit, den aktuellen Stand der Forschung, Anwendererfahrungen und die Perspektive der
Beschaftigten gibt.

In Phase zwei sollten interessierte Akteure verschiedener Spektren — Eisenbahnverkehrsunternehmen,
Anbieter von Fahrerassistenzsystemen, Wissenschaftler und Gewerkschaften — auf Grundlage dieses
Wissens in einen praxisorientierten Dialog geflihrt werden, um sich Uber Erfahrungen, gute Praxis,
Hemmnisse und Barrieren bei der Einflihrung von Fahrerassistenzsystemen auszutauschen.

Die finale Phase war darauf ausgerichtet, aus den Ergebnissen des Dialogs Handlungsempfehlungen
abzuleiten, die Eisenbahnverkehrsunternehmen Wege zur schnelleren Implementierung aufzeigen.
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Die daftr notwendigen MalRnahmen wurden in flinf Arbeitspaketen systematisiert, die der
konzeptionellen Logik des Projekts folgen:

o Arbeitspaket 1: Projektleitung und Begleitung der Gremien: Beirat und
Steuerungsgruppe

o Arbeitspaket 2: Marktstudie Fahrerassistenzsysteme

o Arbeitspaket 3: Dialog mit Anbietern und Anwendern

o Arbeitspaket 4: Kommunikation und Verbreitung von Ergebnissen

o Arbeitspaket 5: Erarbeitung eines Bildungskonzepts

Alle Projektmalnahmen hatten das ubergeordnete Ziel, die Akteure des Schienenverkehrs darin zu
unterstutzen, eine groRere Verbreitung von Fahrerassistenzsystemen im Personen- und Guterverkehr zu
erreichen. Auf diese Weise kann die Schienenverkehrsbranche ihre Energiebilanz weiter verbessern und
damit einen wesentlichen Beitrag leisten, Umwelt- und Klimaziele zu erreichen.

3. Bericht

3.1. Arbeitsschritte, angewandte Methoden und Ergebnisse

Zu Beginn des Projekts wurden zwei Gremien gegrindet, die das Projekt fachlich und finanziell unterstitzt
haben (Arbeitspaket 1).

Zum einen wurde ein Beirat gebildet, der aus Vertretern von Bildungsverbanden, Fachmedien,
Gewerkschaften, Politik, Unternehmen, Wirtschaftsverbanden (VDB, VoV, VDV) und der Wissenschaft
zusammengesetzt wurde. Durch die breit gefacherte Expertise konnte sichergestellt werden, dass in allen
Phasen des Projekts alle wesentlichen Aspekte in der Diskussion Uiber Fahrerassistenzsysteme erfasst
und reflektiert werden konnten. Die Aufgabe des Beirats war es zudem, die Allianz pro Schiene e.V.
hinsichtlich der Gewichtung von Dialogthemen zu beraten, Anregungen zu Dialoginhalten zu geben und
Ziele zu formulieren, die fir die Erarbeitung von Handlungsempfehlungen richtungsweisend waren. Als
Beratungsgremium war es dem Beirat mdglich, Schwerpunkte in der thematischen Ausrichtung des
Projekts zu setzen. Der Einbezug von Gewerkschaften als Vertreter der Anwenderperspektive sollte
zudem zum Abbau von Hemmnissen beim Personal (Triebfahrzeugfuhrer) beitragen.

Zum anderen wurde das Projekt von einer Steuerungsgruppe unterstiitzt, die sich aus Vertretern der neun
folgenden Unternehmen zusammensetzt, die als Mitglieder bei der Allianz pro Schiene e.V. organisiert
sind: Abellio Rail NRW GmbH, ALSTOM Deutschland GmbH, CFL Société National des Chemins de Fer
Luxembourgeois, Forum fir Verkehr und Logistik, INTERAUTOMATION Deutschland GmbH, IVU Traffic
Technologies AG, Knorr-Bremse AG, MEV Eisenbahn-Verkehrsgesellschaft und Thalys International. Die
Steuerungsgruppe hat das Projekt nicht nur finanziell unterstitzt, das Vorhaben ,Fahr umweltbewusst!*
zu realisieren, sondern stand der Allianz pro Schiene e.V. auch mit ihrer fachlichen Expertise zur Seite.

Beide Gremien wurden im fortschreitenden Projektverlauf zu einem Projektbegleitkreis
zusammengeflhrt, der in alle Empfehlungen zu Veranstaltungen, der Konzentration auf elementare
Themenschwerpunkte und Projektweichenstellungen mit einbezogen wurde. Alle Aktivitaten und
Ergebnisse des gesamten Projektverlaufs wurden wahrend verbindlich in Protokollen dokumentiert.

3.1.1. Marktstudie Fahrerassistenzsysteme

Um fiir Eisenbahnverkehrsunternehmen (EVU) eine Informationsgrundlage zum Einsatz von

Fahrerassistenzsystemen (FAS) zu schaffen, hat die Allianz pro Schiene e.V. im Zeitraum vom 23.Marz

2017 bis zum 31. August 2017 in Zusammenarbeit mit der MRK Management Consulting GmbH (MRK)

eine Marktstudie erstellt, die das bestehende Angebot von FAS mit Funktionen zur Energieeinsparung
8
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erfasst. Die Marktstudie (Arbeitspaket 2) systematisiert die Systeme, die derzeit am Markt verfugbar sind,
nach Installationsart und Einsatzbereichen und dokumentiert Anwendererfahrungen aus der Praxis. Ihre
Ergebnisse bildeten die wissenschaftliche Grundlage der Diskussion mit Anbietern von FAS, Anwendern
und Gewerkschaften.

Die Marktstudie wurde mithilfe dreier unterschiedlicher Instrumente erstellt: einer Desk-Research, einer
Online-Umfrage und der Durchfihrung von Interviews mit Anwendern und Anbietern von
Fahrerassistenzsystemen sowie mit wissenschaftlichen Experten zum Thema.

Im Rahmen der Desk Research hat die MRK vom 23. Marz 2017 bis zum 30. Juni 2017 bereits
vorliegende relevante Fachpublikationen zum Thema, wie zum Beispiel Artikel in Fachzeitschriften,
wissenschaftliche Essays oder Fachbiicher, Referate sowie publizierte Firmen- und
Forschungsinformationen gesichtet, ausgewertet und geclustert. Die fachliche Begutachtung frei
zuganglicher Informationen stellte eine erste Ausgangsbasis fur den Aufbau der Markstudie dar. Durch
sie konnten relevante Themen, Entwicklungen und Aspekte identifiziert werden, die fur die Erarbeitung
einer umfassenden Informationsgrundlage notwendig sind.

Um praxisorientierte Kenntnisse und Erfahrungen bei der Einfihrung von und im Umgang mit FAS zu
generieren, wurde eine Online-Umfrage entwickelt und vom 04. Juli 2018 bis zum 04. August 2017
durchgefihrt. Die Befragung adressierte Anbieter und (potenzielle) Anwender von FAS in Deutschland,
Osterreich, der Schweiz und Luxemburg (DACHL-Raum). Um eventuellen Bedenken der anvisierten
Zielgruppen gegen eine Teilnahme zu minimieren und eine offene Beantwortung der Fragen zu
ermdglichen, wurde die Online-Umfrage anonymisiert durchgefiinrt. Durch standardisierte Multiple-
Choice Fragen und vorgegebene Antwortmaéglichkeiten war es mdglich, die Antworten vergleichbar zu
machen und die Interpretation der getroffenen Aussagen zu vereinfachen. Die Ergebnisse der Befragung
waren nicht nur qualitative Trendaussagen, sondern gaben ebenso Aufschluss zu Griinden, Hemmnissen
und Motivationsfaktoren im Kontext des Einsatzes von Fahrerassistenzsystemen.

Im Anschluss wurden Interviews mit Anwendern, Anbietern und wissenschaftliche Experten aus dem
Bereich FAS durchgefiihrt, die Detail- und tiefergehende Fachinformationen zum Thema lieferten. Die
Befragung wurden in Form von zielgruppenangepassten Leitfadeninterviews umgesetzt. Die Expertise
der Befragten erweiterte den bis dahin erworbenen Wissensstand um qualitative Fakten.

Der Online-Fragebogen sowie die Fragen des Leitfadens befinden sich im Anhang dieses
Abschlussberichts.

Die Marktstudie lieferte folgende Erkenntnisse (Auswahl):
Bestandsaufnahme:

Insgesamt wurden 15 am Markt verfligbare FAS mit Funktionen zur Energieeinsparung identifiziert. Alle
Systeme konnen im Schienenpersonenverkehr (SPV) angewendet werden, drei Systeme sind zudem flir
den Einsatz im Straflenbahnverkehr konzipiert und zehn der 15 Systeme konnen fir den
Schienenguterverkehr (SGV) genutzt werden.

Installationsart:

Die Anwender eines FAS konnen sich fiir zwei unterschiedliche Installationsarten entscheiden: Zum einen
existieren mobile Systeme, die sich flexibel und schnell in das Triebfahrzeug integrieren lassen, jedoch
Uber keinen direkten Zugriff auf Fahrzeugdaten verfligen. Zum anderen besteht die Méglichkeit, das FAS

1 Siehe Anhang S. | - XVIII dieses Abschlussberichts.
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festin das Triebfahrzeug einzubauen. Auf diese Weise kdnnen Fahrzeugdaten direkt verwendet werden.
Der Fuhrerstand bleibt Gberschaubar. Dennoch ist die Installation aufwandiger als bei der Nutzung eines
mobilen Systems. Durch die baulichen Veranderungen am Fahrzeug besteht zudem gegebenenfalls eine
Zulassungspflicht.

Datenverarbeitung und Funktion:

Alle FAS errechnen auf Grundlage von verschiedenen Input-Daten wie z.B. Streckenprofilen,
Betriebsdaten oder die Ist-Geschwindigkeit des Fahrzeugs eine Fahrempfehlung. Die Prazision der
Fahrempfehlung héngt von der Genauigkeit der Input-Daten ab. Die Bereitstellung einer exakten
Datengrundlage stellt fr den Einsatz von FAS jedoch noch eine erhebliche Herausforderung dar.

Einsatzgriinde (Auswahl):

Die wichtigsten Einsatzgriinde fir den Einsatz eines FAS sind vor allem Kosten- und
Energieeinsparungen sowie die Verbesserung der Wettbewerbssituation oder die Entlastung der
Triebfahrzeugfihrer (Tf).

Energieeinsparpotenziale:

Das Energieeinsparpotenzial und die damit verbundene Reduzierung der Energiekosten stellen einen
zentralen Aspekt bei der Einfihrung von FAS im Schienenverkehr dar. Das Energieeinsparpotenzial
betragt — je nach Einsatzfall — bis zu 15 Prozent.

Kosten und Amortisierung:

Die Kosten, mit denen Anwender von FAS rechnen missen, konnen in drei Kategorien eingeteilt werden:
Investitionskosten (z.B. Erwerb der Hardware, Installation und Ersterhebung der Datengrundlage),
laufende Betriebskosten (z.B. die IT- Betreuung des Systems und die fortlaufende Erhebung von Daten)
sowie Schulungskosten. Je nach Anpassung des Systems an die Anforderungen der Nutzer und
Einsatzbedingungen amortisieren sich diese Kosten laut Angabe von befragten Anwendern in einem
Zeitraum zwischen zwolf und 48 Monaten

Akzeptanz im Unternehmen:

Die Akzeptanz der Mitarbeiter ist entscheidend fiir den erfolgreichen Einsatz von FAS. Sie kann durch die
direkte Einbeziehung der Mitarbeiter bei der Einflihrung eines FAS oder durch Schulungen deutlich
gestarkt werden. Zur Starkung der Akzeptanz kann es ebenso zielfihrend sein, Anreize fur Mitarbeiter
wie z.B. die Durchfiihrung von Energiesparwettbewerben oder die Auszeichnung von Energiesparteams
zu schaffen.

Aus den Ergebnissen der Marktrecherche wurden Kernthemen fiir den Dialog mit relevanten Akteuren
der Schienenverkehrsbranche (Arbeitspaket 3) abgeleitet. Die Marktrecherche wurde im Rahmen einer
gemeinsamen Pressekonferenz der Allianz pro Schiene e.V., der S-Bahn Berlin und dem
Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit (BMU) am 24.01.2018 einem breiten
Fachpublikum vorgestellt und steht allen interessierten Akteuren auf der Webseite des Projekts kostenfrei
zur Verfugung.
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Griinde fiir den Einsatz von FAS
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Abb. 2: Griinde der Anwender fiir den Einsatz eines Fahrerassistenzsystems
Quelle: Auszug aus der Marktstudie ©MRK Management Consulting GmbH

3.1.2. Dialog mit Anwendern von Fahrerassistenzsystemen, Anbietern und
Gewerkschaften

Der Dialog mit Anbietern und Anwendern von FAS und Gewerkschaften (Arbeitspaket 3) verfolgte das
Ziel, in der Branche das Bewusstsein fur die Steigerung der Energieeffizienz im Schienenverkehr zu
scharfen und die Bereitschaft flr den Einsatz von FAS bei den Akteuren zu wecken. Daflir haben sich
diese Akteure im Zeitraum vom 21. September 2017 bis zum 07. Mai 2018 in finf internen Workshops
uber Erfahrungen, Best Practice und Hemmnisse bei der Einflihrung von FAS ausgetauscht, um
gemeinsam Empfehlungen fiir die Uberwindung von Hemmnissen und eine schnellere Implementierung
im Personen- und Glterverkehr zu erarbeiten.

Die thematische Struktur der Dialog-Workshops folgte dem Ubergeordneten Projektkonzept. In den ersten
Workshops ,Best Practice und Hemmnisse im Schienenpersonenverkehr und ,Best Practice im
Schienenglterverkehr* war das Ziel, auf Grundlage der Marktstudie eine praxisorientierte
Bestandsaufnahme der Ist-Situation zu erstellen. Darauf aufbauend sollten bestehende Erkenntnisse fir
die Bereiche SPV und SGV aus dem vorangegangenen Diskurs analysiert werden. Aus den Ergebnissen
des Dialogs wurden wiederum Handlungsempfehlungen erarbeitet, die die Akteure dabei unterstiitzen
sollen, eine groRere Verbreitung von Fahrerassistenzsystemen im Schienenpersonen- und
SchienengUterverkehr zu erreichen.
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Dialog-Phase 1: Bestandsaufnahme Schienenpersonen- und Schienengtiterverkehr

Die Dialogphase wurde mit der Umsetzung des ersten Dialog-Workshops ,Best Practice und Hemmnisse
im Schienenpersonenverkehr* eingeleitet. Die Teilnehmerzahl war mit 41 teilnehmenden Personen weit
hoher als urspringlich erwartet. Das stark ausgepragte Interesse am Projekt spiegelte sich auch in den
hohen Anmeldezahlen fir den folgenden Workshop ,Best Practice und Hemmnisse im
Schienenglterverkehr* wider. Mit 35 Teilnehmern umfasste der Workshop zehn Personen mehr als
erwartet.

Die Diskussionen der ersten zwei Workshops lieferten folgende Erkenntnisse:

e Die Bereitstellung exakter Datengrundlagen zur Abgabe einer Fahrempfehlung stelltim SPV und
SGV eine erhebliche Herausforderung dar:

+ Die Systeme unterschiedlicher Hersteller kdnnen noch nicht miteinander kommunizieren.

+ Signalstellungen oder die Position anderer Ziige oder andere Daten zur aktuellen
Betriebslage werden noch nicht erkannt und somit noch nicht in die Fahrempfehlung
einbezogen.

e Im SGV kann das Energieeinsparpotenzial durch die Verknipfung eines FAS mit anderen
Systemen, die Ruckschlisse tber den Energieverbrauch zulassen, weiter ausgeschopft werden.
Solche Systeme sind zum Beispiel Sensoren, die an den Gliterwagen angebracht werden. Bisher
ist eine Aufriistung von Glterwagen mit solchen Systemen jedoch noch eine zu kostspielige
Investition.

e Im SGV kann die Energieeinsparung durch Vermeidung unnétiger Halte groRer als im SPV sein.
Auch das Anforderungsprofil eines FAS unterscheidet sich durch die unterschiedliche
Fahrplangestaltung. Das Energieeinsparpotenzial hangt jedoch sowohl im SGV als auch im SPV
stark von den verfugbaren Daten ab.

e Die Evaluation der Energieeinsparung durch FAS stehen in beiden Schienenverkehrsbereichen
noch am Anfang. Es ist bisher unklar, wo eine unternehmenstbergreifende Evaluation ansetzen
kann und welche BezugsgroRen in die Evaluation einflielen sollten.

e Die Nachweisfiinrung der Energieeinsparung ist nicht nur flir Nutzer, sondern auch fiir Anbieter
entscheidend. Ein fortlaufender informativer Rickfluss vom Eisenbahnunternehmen zum
Hersteller kann den Markterfolg der Systeme deutlich verbessern.

e Die Akzeptanz der Tf beeinflusst die Energieeinsparungen erheblich. Lehnen sie den Einsatz
eines FAS ab, kann auch keine zuséatzliche Energie eingespart werden.

e Im SPV sollte die Kommunikation gegenuber den Fahrgasten mitbedacht werden. Die aktive
Kommunikation der Grlinde fahrgast-gefiihlter Langsam-Fahrten beugt Bedenken in Bezug auf
die Punktlichkeit des Zuges vor. Daher sollten Fahrgaste Uber die energiesparende Fahrweise
informiert werden.

Die Marktanforderungen unterscheiden sich im SPV und SGV sehr stark. Wahrend der SGV grofiraumig
und oft grenziberschreitend agiert, ist der SPV durch viele fahrplanbedingte Zwischenhalte gepragt.
Obwohl sich das Anforderungsprofil eines FAS dadurch in beiden Schienenverkehrsbereichen
voneinander unterscheidet, gibt es groRe Gemeinsamkeiten und kollektive Herausforderungen, die fir
den breiten Einsatz von Bedeutung sind.

Um Fortschritte zu erreichen, sind folgende Aspekte von zentraler Bedeutung:
e Die Nutzung weiterer Fahrzeugdaten zur Errechnung der Fahrempfehlung.
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e Die Nutzung von Echtzeit-Daten der Infrastruktur und Betriebslage zur Errechnung der
Fahrempfehlung.
e Die Normung von Schnittstellen.

Abb. 3: Diskussion mit Referenten und Teilnehmern im ersten Workshop am 21. September 2017
Quelle: Allianz pro Schiene e.V

In beiden Workshops wurde zudem der erhebliche Diskussionsbedarf in den Reihen der Anbieter und
Anwender von FAS deutlich: zum einen in der Verstandigung dariiber, welche Anforderungen die Akteure
an die Eisenbahninfrastrukturbetreiber haben, zum anderen bei der Rolle der Politik bei der Férderung
von FAS.

Dialog-Phase 2: Austausch Anwender — Eisenbahninfrastrukturunternehmen

Die Allianz pro Schiene e.V. hat ebenso einen Workshop zum Thema ,Datenibertragung und
Infrastruktur* durchgefiihrt, in dem der Austausch mit der DB Netz AG als groRte Infrastrukturbetreiberin
angestolRen werden sollte.

Funktion dieses dritten Workshops war, den zusatzlich deutlich gewordenen Diskussionsbedarf der
teilnehmenden Akteure der ersten beiden Dialog-Workshops zu den Themen ,Best Practice und
Hemmnisse im SPV und SGV* aufzugreifen. Damit sollte im weiteren Projektverlauf der Frage
nachgegangen werden, welche Voraussetzungen erflllt sein missen, um Anwendern von FAS qualitativ
hochwertige Echtzeitdaten der Infrastruktur- und Betriebslage diskriminierungsfrei zur Verfligung zu
stellen.

Die Veranstaltung sollte vor allem dem Informationsaustausch dienen, der die aktuellen Positionen und
Uberlegungen von Infrastrukturbetreiberin und den EVU des SPV und SGV zusammenflihren sollte. Als
Vorbereitung wurde in Zusammenarbeit mit dem Projektbegleitkreis folgendes Themenspektrum
erarbeitet:

o Der Dialog soll aufzeigen, wer (Infrastrukturbetreiber, Eisenbahnverkehrsunternehmen) welche
Interessen verfolgt, in welchen Punkten es Uberschneidungen gibt und in welchen Bereichen die
Motivation der Akteure auseinandergeht.

e Die Infrastrukturdaten, die FAS fr die Abgabe einer Fahrempfehlung bendtigen, sollten fiir alle
Nutzer diskriminierungsfrei verfugbar sein.

13
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e Um diese Daten nutzen zu kénnen, wurde die Frage der Standardisierung von Schnittstellen als
relevantes Thema fiir den Workshop identifiziert. In diesem Zusammenhang sollten folgende
Fragen geklart werden:

+ Welche Daten werden bendtigt und in welchem Format sind die Daten fiir alle

Nutzer kompatibel?

Wem gehéren die Daten?

Was kostet die Datennutzung gegebenenfalls?

Wer biirgt fur die Datenqualitat?

Wie kann die Datensicherheit gewahrleistet werden?

-+

e Die Frage des Echtzeitdatenaustauschs sollte in zwei voneinander getrennte Themenfelder
unterschieden werden:
+ Fahrzeug zu Fahrzeug-Kommunikation
+ Fahrzeug zu Infrastruktur-Kommunikation

Der Dialog wurde am 23. Mérz 2018 in Koln auf dem Projektworkshop ,Gemeinsam
Fahrerassistenzsysteme durch dynamische Datenibertragung zwischen Infrastruktur und Fahrzeugen
voranbringen® gefiihrt. Mit einer Teilnehmerzahl von 52 Personen war dies der am besten besuchte
Workshop der gesamten Dialogphase. Die Gberdurchschnittlich hohe Teilnehmerzahl spiegelte dabei die
hohe Relevanz des Themas fir die gesamte Branche.

Die Diskussion lieferte folgende Erkenntnisse:

e Der dynamische Austausch von Daten zwischen FAS und der Infrastruktur ist nicht nur fir das
Ziel weiterer Energieeinsparungen wichtig, sondern bietet auch zahlreiche weitere Vorteile, die
sowohl auf Seiten der EVU als auch Seiten der Eisenbahninfrastrukturunternehmen (EIU)
angesiedelt sind:

Die Steigerung der Netzkapazitat (EIU)

Die Einsparung von Energie und Energiekosten (EVU)

Die Verringerung der Komplexitat von Informationen fiir den Triebfahrzeugflhrer (EVU)
Die Umsetzung des papierlosen Flhrerstandes (EVU)

Die Erh6hung der Fahrplanstabilitat und Verdichtung der Zugfolge (EVU/EIU)

Die Reduktion von VerschleiBerscheinungen am Material (EVU/EIU)

FEFFEEF

e Plane DB Netz AG 2018:
Bereitstellung einer Pilotanwendung zur Ubermittiung von Informationen und Fahrempfehlungen
an Gerate des Elektronischen Buchfahrplans und Langsamfahrstellen (EBulLa).
+ Regelbetrieb der Pilotanwendung war zu diesem Zeitpunkt fir das dritte Quartal 2018
geplant.
+ Parallele Entwicklung dazu: Ausarbeitung einer standardisierten bidirektionalen
Datenschnittstelle flir den Datenaustausch zwischen Infrastruktur und FAS fir alle
interessierten Akteure bis 2020.

e Der Datenaustausch zwischen Infrastruktur und FAS, sowie die Umsetzung des papierlosen

Flhrerstands spielen bei der Weiterentwicklung der Systeme auch in anderen Landern des
DACHL-Raums eine zentrale Rolle. Die Umsetzungsstande sind dabei jedoch unterschiedlich:
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+ Luxemburg: Die CFL Service Trains et Matériel erprobt im Rahmen des aktuell laufenden
Projekts RAILtab zur Erreichung des papierlosen Fihrerstandes die Nutzung einer
Datendrehscheibe in Luxemburg. Diese ermdglicht dem FAS der Unternehmen die
Einbindung dynamischer Echtzeitdaten, um Fahrempfehlungen zu berechnen, die der
aktuellen Fahrplanlage entsprechen.

+ In der Schweiz wird (iber die Funktion ADL (Adaptive Lenkung) das gesamte
Streckennetz online analysiert. Gleichzeitig wird die Fahrsituation aller Ziige im Netz
bewertet. Auf dieser Grundlage errechnet die Funktion Tempoempfehlungen, die nach
Freigabe des Disponenten in der Betriebszentrale direkt an den Lokflihrer Ubermittelt
werden. Die Integration von Echtzeitdaten in das System war zu diesem Zeitpunkt fiir
das dritte Quartal (August/September) 2018 geplant.

o Die Kostenverteilung bei der Nutzung der existierenden Datenschnittstellen unterscheidet sich in
Luxemburg, der Schweiz und Deutschland

+ Luxemburg: Nutzung der Datenschnittstelle kostenfrei.

+ Schweiz: Die Nutzung der Schnittstelle ist kostenfrei, das Fahren mit LEA & ADL kostet
ca. 1.000 € pro Jahr.

+ Deutschland: Die Nutzung der genannten Pilotanwendung ist momentan eine
kostenpflichtige Nebenleistung. Wie die Modalitaten der Nutzung zukinftig gestaltet
werden sollen, ist derzeit noch offen und sollte im Dialog mit Herstellern und EVU
gemeinsam diskutiert werden. Da sich zu erwartende positive Effekte fur die
Kapazitatsausnutzung im Netz nur dann einstellen, wenn annéhernd alle Netznutzer die
bereitstehenden Daten nutzen, sollte die bestehende Kostenpflicht liberdacht werden.

e Datenfreigabe und Datenschutz: Da der Austausch von Daten in Deutschland bisher eher
restriktiv gehandhabt wird und viele Daten von den Unternehmen nicht freigegeben sind, konnen
sie von anderen Akteuren nicht genutzt werden. Um Fortschritte zu erreichen, sollten die
Branchenakteure zum einen gemeinsam klaren, wer welche Daten zu welchem Zweck nutzen
darf. Darliber hinaus sollte die standardisierte Datenschnittstelle unter Einbezug eines
Datenschutzexperten als gemeinsame Branchenlosung entwickelt werden.

Finale Dialog-Phase 3: Austausch, Erkenntnisgewinn und Handlungsbedarf

Um zum Abschluss der Dialog-Phase noch einmal mit allen Akteuren gemeinsam zu diskutieren, hat sich
die Allianz pro Schiene e.V. dazu entschlossen, die geplanten zwei letzten Workshops der Dialogphase,
die urspringlich unter dem Namen ,Lessons learned und Empfehlungen flr die Implementierung im
Schienenpersonenverkehr® und ,Lessons learned und Empfehlungen fiir die Implementierung im
Schienenglterverkehr* geplant waren, zu einem kombinierten Workshop fiir alle Zielgruppen
zusammenzufilhren.

Dieser letzte Workshop ,Dialog, Erkenntnisgewinn und Handlungsbedarf* fand am 07. Juli 2018 in Berlin
statt. Schwerpunkt der Veranstaltung war es, den 36 Anwesenden sechs Handlungsfelder vorzustellen,
die auf Grundlage der Erkenntnisse aus den ersten drei Workshops im Vorfeld von der Allianz pro Schiene
e.V. erarbeitet worden sind, und diese in sechs kleineren Arbeitsgruppen vertiefend zu diskutieren.
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Folgende sechs Handlungsfelder wurden identifiziert:

Evaluierung der erreichten Energieeinsparung

Hebung weiterer Potenziale fiir mehr Energieeffizienz
Datenaustausch FAS und Infrastruktur

Umsetzung papierloser Fihrerstand

Beschaftigtenperspektive und interne Unternehmenskommunikation
f) Regulatorisches und politisches Umfeld

DO O O T QD
—_—— — = =

Die Diskussion der sechs Handlungsfelder erzielte folgende Ergebnisse:
a) Evaluierung des erreichten Energieeinsparungspotenzials:

Die Evaluierung der erreichten Energieeinsparung ist eine entscheidende Voraussetzung, um den
Einsatzerfolg eines FAS zu verifizieren. Die Ergebnisse der Evaluierung sind aullerdem fiir potenzielle
Anwender entscheidungsrelevant. Angaben und Praxiserfahrungen, wieviel Energie der Einsatz eines
FAS mit Funktionen zur Energieeinsparung erreichen kann, weisen jedoch eine groke Bandbreite auf,
wobei Hersteller und Eisenbahnverkehrsunternehmen haufig zu unterschiedlichen Bewertungen
kommen:

Hersteller

Laut Untersuchungen der von der Allianz pro Schiene e.V. in Auftrag gegebenen Marktrecherche
rechnen Hersteller von FAS mit einer Einsparung zwischen flinf und 15 Prozent. Die Hersteller
messen den Verbrauch von Traktionsenergie auf Grundlage von Praxisergebnissen
vergleichbarer Strecken und Stadte sowie mithilfe von zugfahrtenscharfen Vergleichszahlen mit
und ohne den Einsatz eines FAS.

Eisenbahnverkehrsunternehmen

Die Energieeinsparungen rangieren nach Angaben der EVU zwischen zwei und 21 Prozent. Sie
legen in ihrer Berechnung reale Energieverbrauchsdaten zugrunde und vergleichen sie mit
einzelnen Baureihen und Strecken. Auch der Vergleich des Energieverbrauchs von neuen
Maschinen mit und ohne FAS unterstitzt die EVU dabei, die Einsparung von Energie zu
evaluieren.

Um die mit FAS erzielte Energieeinsparung praziser zu ermitteln und miteinander vergleichen zu
kénnen, hielten die Teilnehmer ein standardisiertes Evaluierungsverfahren flr winschenswert.
Die Messung der Energieeinsparung sollte zudem genormt/zertifiziert sein.

Die Anwesenden vertraten die Ansicht, dass sich das Evaluierungsverfahren bei den Verkehrsarten
Schienenpersonennahverkehr, Schienenguterverkehr sowie bei Dieseltraktion unterscheiden durfte.

Eine weitere Anforderung sollte es zudem sein, die Einsparung von Energie zu evaluieren, ohne
Mitarbeiterinteressen zu verletzen. Bei einem vollstandigen Monitoring des Energieverbrauchs und der
Annahmequote der Fahrempfehlungen lieBen sich Riickschliisse auf das individuelle Fahrverhalten
einzelner Triebfahrzeugfuhrer (Tf) ziehen.

b) Hebung weiterer Potenziale fir mehr Energieeffizienz

Die Potenziale fiir mehr Energieeffizienz sind noch nicht ausgeschépft. Ein wesentlicher Stellhebel ist,
dass die Tf Fahrempfehlungen tatsachlich annehmen. Dafiir sollte das FAS Mehrwerte fir den Tf
schaffen, die Uber die Energieeinsparung hinausgehen. Dies konnte die Bereitstellung zuséatzlicher
Informationen sein, die fiir die Arbeit des Tf relevant sind.
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Die Bereitstellung dieser Informationen kann dazu beitragen, den Tf zu entlasten und dadurch die
Akzeptanz gegentber dem System erhdhen.

Zum anderen sollten regelmafig Schulungen fiir die Beschaftigten stattfinden, um den Einsatz eines FAS
nachhaltig im Bewusstsein der Beschaftigten zu verankern. Die Teilnehmer tauschten sich zudem dariiber
aus, ob Pramien ein Anreiz waren, um die Akzeptanz eines FAS zu steigern. Wie solche Pramien
umgesetzt werden konnen, ohne Einzelne zu benachteiligen, blieb jedoch offen.

Mit der Frage, ob FAS europaweit einsetzbar sein oder die Systeme in jedem Land proprietar entwickelt
werden sollten, wurde in der Arbeitsgruppe zudem ein weiterer wichtiger Impuls gesetzt, der in Zukunft
weiter diskutiert werden sollte.

¢) Datenaustausch FAS und Infrastruktur

In Ankniipfung an den Workshop zum Thema ,Dynamischer Datenaustausch® am 23. Méarz 2018 in Kdln
beschaftigte sich diese Diskussionsgruppe mit der Frage, wie eine gemeinsame Datenschnittstelle
gestaltet sein sollte. Da das EIU als Inhaberin der Datenschnittstelle eine starke Position im System
besetzt, sind faire Nutzungsbedingungen erforderlich, die sich auch auf die Gestaltung der Schnittstelle
auswirken. Diese sollte diskriminierungsfrei und wettbewerbsfreundlich sein und den Nutzern Daten in
einem standardisierten Format zur Verfligung stellen. Ein Austausch von Daten muss zudem bidirektional
vollzogen werden:

e Bereitstellung von Daten zur gemeinsamen Verwendung einer gemeinsamen
Datenschnittstelle:

+ Vom EIU ans EVU: Digitale Bereitstellung aller Daten, die bisher in Papierform vorliegen
oder (ber Funk an den Tf Gbermittelt werden, Geschwindigkeits- und Zeitempfehlungen
oder die flir die Errechnung solcher Empfehlungen relevanten Daten.

+ Von den EVU an EIU: Standort, Zugnummern und Zeiten

e Ziele des Austauschs dynamischer Daten:

+ EIU strebt nach Netzoptimierung

+ EVU zielt darauf ab, den Energieverbrauch zu minimieren und den Zuglauf zu
optimieren.

=>» Daher sollte im Rahmen des Datenaustauschs Nutzen fiir beide Seiten generiert
werden. Zum Beispiel sollten Informationen Uber betriebliche Storungen in beide
Richtungen flielken. Daten Uber Zugbesetzungs- und Auslastungsgrade oder Griinde flr
Verspatungen wurden auch hier als sensibel, da wettbewerbsrelevant von den
Diskutanten eingestuft. Hier sollte das EVU uber die Weitergabe entscheiden. Es sollte
unbedingt vermieden werden, die Daten fur die Festsetzung von Ponalen zu nutzen, da
dies die Bereitschaft fur einen Austausch deutlich schmélern wiirde.

e Ubermittlung der Griinde fiir eine Fahrempfehlung an den Tf:
+ Die transparente Kommunikation einer Fahrempfehlung kann dazu beitragen, die
Akzeptanz des Tf zu starken.
+ Sie konnte jedoch auch zur Informationsiiberflutung beitragen und so der Akzeptanz
des Systems entgegenwirken.
=>» EVU sollten in jedem Fall das Feedback der Beschaftigten einholen und gemeinsam
mit ihnen eine Losung entwickeln.
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d) Umsetzung papierloser Fiihrerstand

Der Einsatz eines FAS kann einen groen Beitrag zur Umsetzung des papierlosen Flhrerstandes leisten.
Der Umsetzungserfolg hangt jedoch nicht von einer einheitlichen IT-Losung ab, sondern von einer
gleichen Datengrundlage und einer standardisierten Schnittstelle, die unter anderem folgende
Informationen transportieren sollte:

+ Fahrplan und entsprechendes Back-Up bei Systemausfall
+ Langsamfahrstellen

+ Fahrplanordnung

+ Fahrempfehlungen sowie

+ Kommunikationsméglichkeiten fiir den Triebfahrzeugfiihrer

Die Ubertragung dieser Daten sollte im Echtzeitmodus umgesetzt werden.

Die Gestaltung der Geréte, die die Schnittstelle nutzen, sollte auch weiterhin jedem Unternehmen selbst
Uberlassen sein, um die individuellen Vorstellungen der einzelnen EVU optimal abzudecken. Die
Entwicklung der Systeme sollte vor allem auf die Bedlrfnisse der Tf als Schllsselfigur des
Fahrzeugbetriebs zugeschnitten sein, um deren Akzeptanz dem System gegen(ber von Anfang an zu
starken. Ein Umsetzungsvorschlag in der Diskussion bestand darin, die Beschéftigten von Anfang an in
den Gestaltungsprozess der FAS mit einzubeziehen und ihre Vorstellungen und Wiinsche in die
Ausgestaltung des Systems einflieRen zu lassen.

In der Diskussion blieb offen, ob ein ausschlielicher fester Einbau der Systeme zielflihrend ist, um eine
Uberladung des Fiihrerstands zu vermeiden. Obwohl der Einbau eines fest installierten Systems eine
solche Uberladung vermeiden kann, sprechen zahlreiche Argumente gegen die Installation eines festen
Systems. Dazu zahlt nicht nur die Zulassungspflicht durch das Eisenbahnbundesamt (EBA), das jede
Anderung im Fahrzeug priifen muss, sondern auch der zu erwartende erhohte finanzielle Aufwand in der
Wartung und Instandhaltung. Fallt das System aus, kann es anders als bei einer mobilen Lésung nicht
problemlos ersetzt werden.

e) Beschéftigtenperspektive und interne Unternehmenskommunikation

Beschaftigte sollten friihzeitig in den Entwicklungsprozess eines FAS einbezogen werden, um die
Akzeptanz zu starken. Das Unternehmen sollte den Beschaftigten dartiber hinaus von Anfang an die Ziele
der Einfiihrung eines FAS kommunizieren:

+ Verbesserung der Netzauslastung

+ Entlastung des Tf durch den Erhalt verschlankter Informationen sowie der Mdglichkeit,
Informationen auszutauschen

=>» Die Diskutanten duferten sich tibereinstimmend mit der Ansicht der Gewerkschaft
Deutscher Lokomotivfihrer (GDL): Auch sie fordert, dass der Einsatz eines FAS die
Aufgabe des Tf vereinfachen soll, indem Informationen zusammengefasst und
Informationsschnittstellen reduziert werden.

Die Gewerkschaft Deutscher Lokomotivfihrer (GDL) pladierte zudem dafir, arbeitswissenschaftliche
Erkenntnisse und ergonomische Aspekte (DIN-Norm DIN EN ISO 6385) in die Entwicklung eines FAS zu
integrieren. Je besser ein FAS auf die Bedurfnisse der Tf abgestimmt sei, desto weniger Schulungsbedarf
bestehe nach der Einflhrung des Systems.
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Vorschlage fur Gestaltungsmaoglichkeiten, um diese Forderungen zu erflllen:

+ [nstallation eines blendfreien Bildschirms

+ Bereitstellung von Informationen zur betrieblichen Situation vor und hinter dem
Zug im Bahnhof und auf der Strecke in leicht zu erfassender Darstellung auf dem
Display.

f)  Regulatorisches und politisches Umfeld

Auch Aufgabentrager im Schienenpersonennahverkehr (AT) und weitere politische Instanzen sollten
Interesse an Energieeffizienz und ,grinem Verkehr* haben. Dabei diskutierten die Teilnehmenden,
welche Anreize AT setzen konnten, um den Einsatz eines FAS zu fordern. Dabei erarbeitete die
Diskussionsgruppe folgende Fragen, flr die auch in Zukunft weiterer Diskussionsbedarf besteht:

+ Wie konnen Ziele fiir die Energieeinsparung im Vergabeverfahren oder gegebenenfalls
nach oben gestaffelt im Rahmen der Vertragslaufzeit sinnvoll vorgegeben werden?

+ Sollte die Nutzung der (noch zu entwickelnden) Datenschnittstelle als obligatorische
Anforderung in die Ausschreibungen der AT integriert werden?

Es wurde auRerdem diskutiert, ob die Datenschnittstelle ab einem bestimmten Zeitpunkt verpflichtend in
allen auf dem Netz verkehrenden Triebfahrzeugen vorhanden sein muss. Die Teilnehmer sehen zudem
weiteren Diskussionsbedarf in der Frage, ob die Datenschnittstelle nicht nur national, sondern auch
europaweit genutzt werden kann.

Da die Branche das System Schiene mit dem Einsatz von FAS, der Entwicklung einer dynamischen
Datenschnittstelle und zahlreichen anderen ahnlichen Aktivitdten zukunftsorientiert weiterentwickelt,
sollte die Branche auRerdem selbstbewusst auf die Politik zugehen, um sich flr eine 6ffentliche Forderung
bei der Einfihrung von FAS und der Entwicklung der Datenschnittstelle einzusetzen. Diese
Forderungsforderungen sollten zudem einen primaren Bestandteil in aktuellen politischen Diskussionen
(z.B. Masterplan SGV, Deutschland-Takt) darstellen.
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Ergebnisse der Dialogphase mit Anwendern und Anbietern von FAS und Gewerkschaften

Die Dialogphase hat gezeigt, dass die Schienenbranche ein hohes Interesse am Einsatz von
Fahrerassistenzsystemen hat, hier wie auch bei der Nutzung dynamischer Daten aber noch am Anfang
steht.

Obwohl sich das Anforderungsprofil von FAS in den Bereichen SPV und SGV voneinander unterscheidet,
konnten wir in den ersten Workshops ,Best Practice und Hemmnisse im Schienenpersonenverkehr* und
,Best Practice und Hemmnisse im Schienengtterverkehr im Dialog signifikante Gemeinsamkeiten und
kollektive Herausforderungen erarbeiten, die flir den breiten Einsatz von FAS von Bedeutung sind:

+ Die Nutzung weiterer Fahrzeugdaten zur Errechnung der Fahrempfehlung

+ Die Nutzung von Echtzeitdaten der Infrastruktur- und Betriebslage zur Errechnung der
Fahrempfehlung

+ Die Normung von Schnittstellen

Die Allianz pro Schiene e.V. hat den zusatzlichen Diskussionsbedarf der teilnehmenden Akteure dieser
Workshops aufgegriffen, die Inhalte der darauffolgenden Workshops an die Bedirfnisse der Zielgruppen
angepasst und den Dialog dadurch zielgruppengerecht weiterentwickelt. Im Einzelnen konnte die Allianz
pro Schiene e.V. durch den Dialog folgende fiir das Projekt bedeutende Ergebnisse erzielen:

+ Durch die Umsetzung der in Auftrag gegebenen Marktstudie konnte eine prézise
Markttbersicht von FAS generiert werden

+ AnstoB und Koordination eines weiterflihrenden Dialogs zwischen dem
Eisenbahninfrastrukturunternehmen DB Netz AG, Herstellern und EVU, in dem die schon
existierende Datenschnittstelle der DB Netz AG gemeinsam mit allen Branchenakteuren
weiterentwickelt wird

+ Der Dialog mit Anbietern und Anwendern von FAS fiihrte zudem zu einem besseren
Verstandnis der Hemmnisse bei der Einflihrung

3.1.3. Versténdigung Gber ein Weiterbildungskonzept fiir Beschéftigte beim Einsatz
von FAS

Ein zentraler Aspekt, der im Rahmen aller Dialog-Workshop immer wieder deutlich und in Arbeitspaket 5
vertieft behandelt wurde, ist die Akzeptanz, die die Mitarbeiter FAS entgegenbringen. Sie beeinflusst das
Energieeinsparpotenzial erheblich.

Um diese zu fordern, machen Unternehmen, die ein FAS einflihren oder bereits eingefiihrt haben, ihre
Arbeitnehmer in der Regel durch Informationsmaterialien oder im Rahmen von Schulungen mit den
Systemen vertraut. Dies geschieht unternehmensindividuell. Ein Gbergeordnetes Weiterbildungskonzept
zum Thema gibt es bisher am Markt nicht.

Darum hat die Allianz pro Schiene e.V. am 02. Juli 2018 einen Workshop mit Bildungsverbanden der
Schienenverkehrsbranche, Vertretern der Gewerkschaften und Fachmedien umgesetzt, der darauf
abzielte, sich gemeinsam uber Eckpfeiler eines solchen Weiterbildungskonzepts auszutauschen.

Der Schwerpunkt der Diskussion lag dabei insbesondere auf den Fragen, wann und wo Schulungsbedarf
zum Thema FAS besteht und wer die Kernzielgruppen von Schulungsangeboten sind. Die Diskussion
erzielte folgende Ergebnisse:
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a) Kernzielgruppen und Integration

¢ Die grundlegende Wirkungsweise von FAS und ihre Anwendungsmdglichkeiten sollten bereits in
der Ausbildung der Triebfahrzeugflihrer angesprochen werden. Die konkrete Handhabung
bestimmter Systeme kann dann im Rahmen einer Weiterbildung anlassbezogen vermittelt
werden.

e Die Schulungsangebote zum Thema Fas sollten sich nach Auffassung der Anwesenden
insbesondere an zwei Kernzielgruppen wenden. Zum einen an die Eisenbahnbetriebsleiter
(EBL), zum anderen an die Tf.

e Der EBL ist eine Schlusselfigur im Entscheidungsprozess, ob und wie ein FAS in seinem EVU
eingefiihrt wird. Zudem ist er flr die Aus- und Weiterbildung der Beschaftigten verantwortlich. Er
befindet sich damit an der Schnittstelle zwischen den Beschéftigten und der Geschaftsfiihrung.
Mit entsprechenden Schulungsangeboten kann die Zielgruppe EBL fir das Thema FAS
sensibilisiert werden.

e Wenn EBL die Einfilhrung eines FAS in ihren Unternehmen befiirworten, ergibt sich in der
Konsequenz auch eine Nachfrage nach Schulungsangeboten fir die in den Unternehmen
beschaftigten Tf. Idealerweise sollte der Tf schon im Rahmen der Ausbildung mit der
grundlegenden Wirkungsweise von FAS vertraut gemacht worden sein (s.0.). Schulungen und
Weiterbildungen im Unternehmen vertiefen das Wissen und erldutern die Handhabung der
eingesetzten Systeme.

b) Gestaltung des Schulungsangebots
Entsprechende Schulungsangebote sollten modular gestaltet werden:

e Der Einsatz von FAS sollte zweistufig in die Schulungsdokumente aufgenommen werden:
Systemische und technische Grundlagen sowie in individuelle Aspekte der Anwendung sollten
bereits Bestandteil der Ausbildungsunterlagen sein. Diese sollten in Weiterbildungsmalnahmen
der Unternehmen spezialisiert werden.

e Die Grundlagen sollten unternehmens- beziehungsweise produktiibergreifend sein und den
Aspekt der Energieeinsparung und der Umweltwirkung unterstreichen.

Dartber hinaus sollten solche Module den Aspekt berlcksichtigen, dass die Fahrempfehlungen der
Systeme eher angenommen werden, wenn die Tf die Systeme als Unterstlitzung oder Entlastung
wahrnehmen.

Unter den Anwesenden bestand zudem Konsens, dass die Behandlung des Themas FAS im Rahmen
der Aus- und Weiterbildung fiir Tf ohne Anderungen des bestehenden Rechtsrahmens mdglich ist. Die
Vorgaben lassen gentigend Spielraum das Thema zu integrieren, auch bei der Ausbildung zum Erwerb
von Zusatzbescheinigungen.

Ein weiterer diskutierter Aspekt war die Frage, welche Institutionen die Ausarbeitung eines solchen Aus-
und Weiterbildungskonzepts federfihrend ibernehmen sollten. Alle Teilnehmer sind sich daruber einig,
dass die konzeptionelle Grundlage von den Branchenbeteiligten gemeinsam entwickelt werden misse:
von Bildungseinrichtungen, EVU, Herstellern und den Gewerkschaften.
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Um eine Zusammenarbeit der notwendigen Akteure zu initiieren, wurde die Griindung einer Arbeitsgruppe
beschlossen, die Vertreter der einzelnen Brancheninstitutionen zusammenfihrt. Primares Ziel dieser
Arbeitsgruppe, die auch nach dem Ende der Projektlaufzeit am 15. November 2018 das erste Mal getagt
hat, ist die Erarbeitung eines konzeptionellen Rahmens.

Dabei wurde folgende Aufgabenverteilung beschlossen:

+ Die Allianz pro Schiene e.V. ibernimmt das Einladungsmanagement der Branchen-Stakeholder.

4+ Der Verband Deutscher Eisenbahnfachschulen e.V. (VDEF) Ubermnimmt die inhaltliche
Vorbereitung der Sitzung.

4+ DerBahn-Fachverlag bereitet die Ergebnisse der Sitzung fiir alle Beteiligten auf und dokumentiert
diese.

3.2. Zusammenfassung der Ergebnisse

Aus den im Dialog gewonnenen Erkenntnissen wurden bis zum Abschluss des Projekts
Handlungsempfehlungen fiir die Schienenverkehrsbranche und die Politik erarbeitet, die ein schnelle
Implementierung und den breiten Einsatz von Fahrerassistenzsystemen im Schienenverkehr forcieren
sollen.

Die Inhalte wurden in einer Broschire zusammengefasst und auf dem Online-Auftritt des Projekts
publiziert. Sie umfasst folgende Handlungsfelder:

1. Bekanntheit von FAS im Schienenverkehr steigern Fahrerassistenzsysteme
2. Grundlagen flr veretzte FAS schaffen Empfehlungen i eine breltere
3. Zusatznutzen von FAS mitbetrachten S i
4. Anforderungen der Anwender bei der Gestaltung von e

FAS berticksichtigen
5. FAS férdern

Abb. 4: Broschtire mit Handlungsempfehlungen
Quelle: Allianz pro Schiene e.V

22

pro Schiene


https://www.allianz-pro-schiene.de/themen/forschungsprojekte/fahr-umweltbewusst/

Allianz
pro Schiene

Abschlussbericht ,,Fahr umweltbewusst!* ?

4. Diskussion
4.1. Grad der Projektzielerreichung

Das Projekt hat seine urspringlich geplanten Ziele nicht nur erreicht, sondern noch zusatzliche
Ergebnisse erzielt, die Uber das Projektende hinaus wirken.

In der Vorbereitungsphase des Dialogs war es Anspruch der Allianz pro Schiene e.V., eine
Informationsgrundlage fir potenzielle Anwender von Fahrerassistenzsystemen (FAS) zu schaffen. Mit der
Umsetzung der Markistudie ist ein Dokument entstanden, das die anvisierte Zielgruppe im
deutschsprachigen Raum erstmalig Uber das umfassende Angebot der Systeme informiert und
Anwendererfahrungen dokumentiert. Im Projektverlauf hat die Allianz pro Schiene e.V. auf Grundlage der
im Dialog gewonnenen Erkenntnisse weitere Informationsgrundlagen geschaffen, die Anwender bei der
Informationssuche unterstitzen. Zu diesen Materialien zahlt nicht nur ein Video, das einfach erklart, wie
FAS Energie einsparen, sondern auch eine Faktensammlung zum Thema FAS, die kompakt die
wichtigsten Informationen Uber die Systeme zusammenfasst.

Auf diese Weise ist eine Materialsammlung entstanden, die nach aktuellem Wissensstand der Allianz pro
Schiene e.V. bereits von einigen Herstellern als Informationsmaterial genutzt wird. Um diesen Prozess
auch nach Projektabschluss am 30. September 2018 zu unterstlitzen, ist geplant weitere Hersteller von
FAS auf dieses Material aufmerksam zu machen, das schon heute allen Interessierten kostenfrei auf der
Projekt-Homepage zur Verfiigung steht. Auch auf diese Weise leistet das Projekt einen Beitrag, den
breiten Einsatz von FAS im Schienenverkehr zu unterstitzen.

Ziel der Dialogphase war es, auf Grundlage der im Austausch gewonnenen Erkenntnisse
Handlungsempfehlungen zu erarbeiten, die Akteure im Schienenverkehr dabei untersttzen, eine groRere
Verbreitung von FAS im Personen- und Giiterverkehr zu erreichen. Die Handlungsempfehlungen wurden
im Rahmen einer offentlichkeitswirksamen Abschlussveranstaltung am 18. September 2018 auf der
InnoTrans in Berlin vorgestellt.

Aus dem Dialog sind dariiber hinaus verschiedene Folgeaktivitaten entstanden, die fiir den breiten
Einsatz von FAS von grofRer Bedeutung sind. Zum einen hat die Allianz pro Schiene e.V. Bildungstrager
der Schienenverkehrsbranche, Vertreter von Gewerkschaften und Fachmedien miteinander vernetzt und
begleitet die Branche ab dem 15. November 2018 bei der Entwicklung von Schulungskonzepten fur
Eisenbahnbetriebsleiter und Triebfahrzeugfihrer.

Durch den Dialog mit Eisenbahnverkehrsunternehmen (EVU), Bahntechnik-Herstellern und dem
Eisenbahninfrastrukturunternehmen DB Netz AG am 23. Méarz 2018 hat die Allianz pro Schiene e.V. einen
weiterfihrenden Dialog zwischen diesen Akteuren angestolRen, den der Verband auch in Zukunft
koordinieren wird. Seit Juli 2018 bietet die DB Netz AG in Deutschland erstmals eine Losung an, die
Echtzeitdaten zur Betriebslage auf dem Netz fir die Berechnung von Fahrempfehlungen nutzbar macht.
Der weiterfihrende Dialog zielt darauf ab, dass die teilnehmenden Akteure gemeinsam eine
standardisierte Datenschnittstelle entwickeln, die diskriminierungsfrei und anbieterneutral einen
bidirektionalen Echtzeit-Datenaustausch zwischen Infrastruktur und Fahrzeuggeraten ermdglicht.
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4.2. Probleme bei der Durchfiihrung des Projekts, Abweichung von den gesetzten
Zielen

Alle Malinahmen, die im Projekt umgesetzt worden sind, verliefen gemaR der Zielsetzung. Die Umsetzung
verursachte keine Probleme.

Da nach der Umsetzung der ersten zwei Dialog-Workshops deutlich geworden ist, dass ein Austausch
mit Unternehmen der Eisenbahninfrastruktur flr den weiteren Projektfortschritt besonders bedeutend ist,
wurde der dritte Workshop der Reihe, der sich urspriinglich mit dem aktuellen Stand der Forschung
befassen sollte, thematisch modifiziert und beschaftigte sich mit der Frage, wie die Branche den Einsatz
von FAS gemeinsam weiter vorantreiben kann.

Die daraus gewonnenen umfassenden Erkenntnisse, die fir die Erarbeitung der Handlungsempfehlungen
bedeutend waren, sowie der daraus entstandene weiterfilhrende Dialog zwischen den teilnehmenden
Akteuren bestatigt, dass eine thematische Modifikation des dritten Workshops die richtige
Weichenstellung flr den weiteren erfolgreichen Projektverlauf war.

5. Kommunikation und Verbreitung von Meilensteinen und
Ergebnissen

Die Kommunikation der Meilensteine und Ergebnisse hat im Projekt eine zentrale Rolle eingenommen.
Diese wurden gemaf dem Projektfortschritt kommuniziert. Bei der Kommunikation wurden die Potenziale
und Vorteile von Fahrerassistenzsystemen (FAS) bekannt gemacht - Energieeinsparung,
Automatisierung des Betriebs oder die Erh6hung der Streckenkapazitat.

Interessierte Anwender wurden in Veranstaltungen, durch breitenwirksame Offentlichkeitsarbeit in
Printmedien, Uber die Online-Présenz des Projekts sowie in den sozialen Medien Facebook und Twitter
uber die zahlreichen Vorteile und Good-Practice Beispiele beim Einsatz von FAS informiert. Die mediale
Prasenz des Projekts wurde aullerdem durch unsere Medienkooperationspartner, die Bahn Fachverlag
GmbH und die Hanse-Medien Verlag GmbH, unterstitzt.

Durch die Kommunikation hat die Allianz pro Schiene e.V. erreicht, dass moglichst viele Unternehmen
und Akteure aus der Politik, Medien und Wissenschaft von dem Projekt und den Ergebnissen erfahren
haben und partizipieren konnten.

5.1. Durchgefiihrte 6ffentlichkeitswirksame Veranstaltungen

a) Projektauftakt

Am 11. Mai 2017 fand die Auftaktveranstaltung des Projekts statt. Zur Vorstellung des Themas waren
teilnehmende Akteure der Schienenverkehrsbranche, der Gewerkschaften, der Wissenschaft und der
Politik geladen. Der Auftakt wurde medial durch die Veréffentlichung der Pressemitteilung Klimaprimus
Eisenbahn will noch mehr Energie sparen. Projekistart: Was Fahrerassistenzsysteme auf der Schiene
der Umwelt bringen®am 11. Mai 2017 sowie durch die Publikation des Beitrags ,Projekt gestartet: Energie
sparen auf der Schiene mit Fahrerassistenzsystemen® in der Rubrik ,Aktuell“ auf der Onlineprasenz der
Allianz pro Schiene e.V. begleitet.
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Abb. 5: Impressionen der Auftaktveranstaltung am 11.Mai 2017
Quelle: Allianz pro Schiene e.V

b) Abschlussveranstaltung

Am 18. September 2018 fand die stark besuchte Abschlussveranstaltung des Projekts im Rahmen der
InnoTrans 2018 in Berlin statt. Unter dem Motto ,Fahrerassistenzsysteme: kleine Systeme, grolRe
Wirkung!“ waren wie bei der Auftaktveranstaltung teilnehmende Akteure der Schienenverkehrsbranche,
der Gewerkschaften, der Wissenschaft und der Politik geladen, denen die Dialog-Ergebnisse vorgestellt
wurden. Der inhaltliche Fokus der Veranstaltung zielte darauf ab, die Anwenderperspektive in den
Vordergrund zu stellen. In einer langeren Interview-Sequenz, die den programmatischen Kern der
Veranstaltung bildete, haben Vertreter der Eisenbahnverkehrsunternehmen, der Gewerkschaften sowie
der Infrastruktur von ihren Erfahrungen aus der Praxis berichtet.

Die Veranstaltung hat eine Gberdurchschnittlich hohe Resonanz erfahren. Die Besucherzahl war mit 75
angemeldeten Teilnehmern und zusatzlichem Messepublikum sehr hoch. Zudem waren vier Vertreter aus
unterschiedlichen Abteilungen des Bundesministeriums fir Verkehr und digitale Infrastruktur (BMVI)
anwesend. Dies lasst ein hohes politisches Interesse am Thema erkennen.

Quelle: Allianz pro Schiene e.V

5.2. Vortrage

Zur breiten Bekanntmachung des Projekts wurden innerhalb der Projektlaufzeit folgende Vortrage
gehalten:

1. Kurzimpuls: ,Projekt Fahr umweltbewusst! Energieverbrauch im Schienenverkehr durch den
Einsatz von Fahrerassistenzsystemen reduzieren. Blick in die Werkstatt*
Veranstaltung: Marktplatz des 21. Umweltforums der Deutschen Bahn AG, Berlin am 22. Juni
2017
Referentin: Ulrike Hunscha, Leiterin Drittmittelprojekte, Allianz pro Schiene e.V.
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2. Vortrag: ,Fahr umweltbewusst! Weniger Energieverbrauch durch Fahrerassistenzsysteme im
Schienenverkehr.”
Veranstaltung: 13. Minchener Verkehrsforum, Minchen am 12. Oktober 2017
Referent: Dirk Flege, Geschaftsflhrer, Allianz pro Schiene e.V.

3. Vortrag: ,Klimaschutz durch Fahrerassistenzsysteme im Schienenverkehr — Zwischenstand des
Projekts ,Fahr umweltbewusst!*
Veranstaltung: Forderertreffen der Allianz pro Schiene e.V., Friedberg 14. November 2017
Referenten: Ulrike Hunscha, Leiterin Drittmittelprojekte, Allianz pro Schiene e.V.
Hans Leister, Inhaber Zukunftswerkstatt Schienenverkehr und stellvertretender
Forderkreissprecher der Allianz pro Schiene e.V.

4. \Vortrag: ,Fahr umweltbewusst! Zum Einsatz von Fahrerassistenzsystemen im deutschen
Schienenpersonennahverkehr.*
Veranstaltung: 12. Deutscher Nahverkehrstag, Koblenz am 26. April 2018
Referentin: Ulrike Hunscha, Leiterin Drittmittelprojekte, Allianz pro Schiene e.V.

5. Vortrag: Projekt ,Fahr umweltbewusst! Erkenntnisgewinn und Handlungsbedarf*
Veranstaltung: Marktplatz des 22. des DB-Umweltforums, Berlin am 14. Juni 2018
Referentin: Ulrike Hunscha, Leiterin Drittmittelprojekte, Allianz pro Schiene e.V.

5.3. Beitragsreihe ,,Gute Praxis“

Um die Bekanntheit von energiesparenden FAS medial zu steigern, das Thema nachhaltig im éffentlichen
Gedachtnis zu verankern und das Bewusstsein flir energieeffizientes Fahren zu schéarfen, hat die Allianz
pro Schiene e.V. das Kommunikationsformat ,Gute Praxis beim Einsatz eines Fahrerassistenzsystems®
ins Leben gerufen, in der wir fortlaufend Uber Unternehmen berichten, die bereits ein
Fahrerassistenzsystem einsetzen.

Innerhalb der Projektlaufzeit wurden folgende zwei Unternehmen vorgestellt:
a) S-Bahn Berlin

Am 24. Januar 2018 haben wir in Kooperation mit dem Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und
nukleare Sicherheit (BMU) und der S-Bahn Berlin im Rahmen einer gemeinsamen Pressekonferenz die
von der Allianz pro Schiene e.V. in Auftrag gegebene Marktrecherche vorgestellt. Dariiber hinaus hat die
S-Bahn Berlin von ihren Einsatzerfahrungen mit dem FAS ,FASSI* berichtet.

Die Kommunikation erfolgte iber eine Pressemitteilung und in den sozialen Medien (Twitter) der Allianz
pro Schiene e.V., in einem Artikel der Tageszeitung ,Neues Deutschland* (online) am 24. Januar 2018,
einem Artikel der Zeitung ,Tagesspiegel online* sowie durch eine Pressemitteilung der Deutschen
Bundesstiftung Umwelt.

b) Ostdeutsche Eisenbahn GmbH

Am 19. April 2018 haben wir im Rahmen einer gemeinsamen Pressekonferenz mit der Ostdeutschen
Eisenbahn GmbH (ODEG), die Einsatzerfahrungen des Unternehmens mit dem FAS ,InLine-Web*
vorgestellt. Im Fokus der Veranstaltung stand dabei die Perspektive der Triebfahrzeugfiihrer (Tf).

26


https://www.allianz-pro-schiene.de/presse/pressemitteilungen/grosse-zukunft-fuer-assistenzsysteme-im-bahnverkehr/
https://www.neues-deutschland.de/artikel/1077355.klimaprogramm-im-abgeordnetenhaus-klimaschutz-nicht-mehr-planlos.html
https://www.tagesspiegel.de/berlin/oeffentlicher-nahverkehr-in-berlin-s-bahn-spart-strom-mit-elektronischem-fahrerassistenten/20883104.html
https://www.dbu.de/123artikel37466_2442.html

Allianz
pro Schiene

Abschlussbericht ,,Fahr umweltbewusst!* ?

Die Berichterstattung erfolgte durch einen Aktuell-Artikel der Allianz pro Schiene e.V. und einen weiteren
Twitter-Beitrag sowie durch ein Video des bahn managers auf YouTube.

Da im Jahr 2018 weitere Unternehmen wie die Hessische Landesbahn ein FAS eingeflihrt haben
beziehungsweise nach Wissensstand der Allianz pro Schiene e.V. kurz vor der Einflihrung eines
Fahrerassistenzsystems stehen, ist geplant die Beitragsreine auch nach Abschluss des Projekts
fortzufiihren.

5.4. Publikationen

Um bei der Bekanntmachung des Projekts eine moglichst hohe Reichweite zu erzielen und seine
Ergebnisse einem breiten Fachpublikum vorzustellen, hat die Allianz pro Schiene e.V. nicht nur einen
Fachartikel verfasst, der in vier unterschiedlichen Fachmedien publiziert worden ist, sondern ebenso
zahlreiche Pressemitteilungen und Artikel verdffentlicht.

5.4.1.  Ubersicht Publikationen der Allianz pro Schiene e.V.
a) Fachartikel (in externen Medien publiziert)

1. Publikation in der Zeitschrift Deine Bahn

Artikel: Projekt ,Fahr umweltbewusst!” bringt Licht in den Markt der
Fahrerassistenzsysteme im Schienenverkehr

Autorin: Ulrike Hunscha, Leiterin Drittmittelprojekte, Allianz pro Schiene e.V.

Nachweis: Deine Bahn, Ausgabe Februar 2018, Seite 32ff.

Mediadaten Print: Druckauflage: 3.423 Exemplare
Tatsachlich verbreitete Auflage: 3.326

2. Publikation in der Zeitschrift Eisenbahntechnische Rundschau (ETR)

Artikel: Projekt ,Fahr umweltbewusst!* bringt Licht in den Markt der
Fahrerassistenzsysteme

Autorin: Ulrike Hunscha, Leiterin Drittmittelprojekte, Allianz pro Schiene e.V.

Nachweis: ETR, Ausgabe 03, Marz 2018, S. 44ff.

Mediadaten Print: Druckauflage: 3.770 Exemplare
Tatsachlich verbreitete Auflage: 3.547 Exemplare

3. Publikation im Eisenbahningenieur (EIl)

Artikel: Energiesparender Fahren mit digitalen Zusatzeinrichtungen?
Autorin: Ulrike Hunscha, Leiterin Drittmittelprojekte, Allianz pro Schiene e.V.
Nachweis: El, April 2018, S. 28ff.

Mediadaten: Druckauflage: 6.557 Exemplare

Tatsachlich verbreitete Auflage: 6.288 Exemplare

4. Publikation in der Zeitschrift GRV-Nachrichten
Artikel: Projekt ,Fahr umweltbewusst® bringt Licht in den Markt der
Fahrerassistenzsysteme im Schienenverkehr
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Autorin:
Nachweis:
Mediadaten:

b)

Allianz

&

Ulrike Hunscha, Leiterin Drittmittelprojekte, Allianz pro Schiene e.V.
GRV-Nachrichten, Folge 111, April 2018
Druckauflage: 2000 Exemplare

Ubersicht Publikationen der Allianz pro Schiene e.V. (PM) und Artikel (Art.) auf www.allianz-

pro-schiene.de

PM:

Rubrik:
Autorin:
Veroffentlicht am:

Artikel:

Rubrik:
Autor:

Veroffentlicht am:
PM:
Rubrik.

Autorin:
Veroffentlicht am:

Artikel:

Rubrik:

Autorin:
Veroffentlicht am:

Artikel:

Rubrik:
Autorin:

Veroffentlicht am:
Artikel:
Rubrik:

Autorin:

Veroffentlicht am:

Klimaprimus Eisenbahn will noch mehr Energie sparen

Projektstart: Was Fahrerassistenzsysteme auf der Schiene der Umwelt
bringen

Pressemitteilungen

Barbara Mauersberg, Pressesprecherin, Allianz pro Schiene e.V.
10. Mai 2017

Projekt qgestartet: Energie sparen auf der Schiene mit
Fahrerassistenzsystemen
Aktuell

Christopher Harms, Referent fiir Offentlichkeitsarbeit, Allianz pro
Schiene e.V.
15. Mai 2017

GroRe Zukunft fir Fahrerassistenzsysteme im Bahnverkehr. Deutsche
Bundesstiftung Umwelt fordert Pilotprojekt — 15 % Energieeinsparung
Pressemitteilungen

Barbara Mauersberg, Pressesprecherin, Allianz pro Schiene e.V.

23. Januar 2018

Forderrichtlinie zu Energieeffizienzmalnahmen

Newsletter, Aus der Politik

Carolin Flege, Referentin fiir Offentlichkeitsarbeit, Allianz pro Schiene
e.V.

01. Februar 2018

Das letzte Wort hat der Lokflhrer: Die Ostdeutsche Eisenbahn GmbH
(ODEG) stellt ihre Erfahrungen mit Fahrerassistenzsystemen vor
Aktuell

Carolin Flege, Referentin fiir Offentlichkeitsarbeit, Allianz pro Schiene
e.V.

24. April 2018

Neues Erklarvideo: energiesparen mit Fahrerassistenzsystemen
Aktuell )

Carolin Flege, Referentin fir Offentlichkeitsarbeit, Allianz pro Schiene
e.V.

10. September 2018
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5.4.2. Ubersicht Publikationen Dritter

a) Fachartikel

. Artikel:

Autor:

Nachweis:
Mediadaten Print:

. Artikel:

Herausgeber:
Nachweis:
Mediadaten:

. Artikel:

Autor:

Nachweis:
Mediadaten Print:

Mensch, Macht und Maschine: 5 Dimensionen der Technik-

Thorsten Breustedt, Stellvertretender Chefredakteur, Bahn Fachverlag
GmbH

Deine Bahn, Ausgabe Oktober 2017, S.28ff.

Druckauflage: 3.423 Exemplare

Tatsachlich verbreitete Auflage: 3.326

Umweltbewusstes Fahren im Schienenverkehr.

Zweckverband Nahverkehr Westfalen-Lippe (NWL)
Fahrgastmagazin Extrazeit, Ausgabe Marz 2018, S. 20f.
Druckauflage: 60.000 Exemplare

Projekt ,Fahr umweltbewusst!* Allianz pro  Schiene sieht
Assistenzsysteme vor dem nachsten Entwicklungsschritt.

Thorsten Breustedt, Stellvertretender Chefredakteur, Bahn Fachverlag
GmbH

Deine Bahn Ausgabe Oktober 2018, S.42ff.

Druckauflage: 3.423 Exemplare

Tatsachlich verbreitete Auflage: 3.326

b) Externe Pressemitteilungen und Artikel

. Artikel:

Rubrik:
Autor:
Veroffentlicht am:

. Artikel:

Rubrik:
Autor:
Veroffentlicht am:

PM:

Rubrik:
Autor:
Veroffentlicht am:

Klimaschutz _nicht mehr planlos. Abgeordnetenhaus beschlief3t
umfassendes Konzept zur Reduzierung von CO2-Emissionen

Aktuell

Nicolas Sustr, Redakteur, neues-deutschland.de

24 Januar 2018

Offentlicher Nahverkehr in Berlin: S-Bahn spart Strom mit elektronischen
Fahrerassistenzsystemen

Berlin

Klaus Kurpjuweit, Redakteur, www.tagesspiegel.de

24 Januar 2018

Bahnverkehr:  GroRRe Zukunft fiir Assistenzsysteme. DBU fordert
Pilotprojekt der Allianz pro Schiene mit 125.000 Euro — 15 Prozent
Energieeinsparung moglich.

Presse

n.n., Deutsche Bundesstiftung Umwelt

24 Januar 2018
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5.5. Erklarvideo

Um (potenziellen) Anwendern von Fahrerassistenzsystemen (Eisenbahnverkehrsunternehmen) und
einem breiten Fachpublikum mit dem Fokus auf Energieeffizienz darzulegen, warum der Einsatz von
Fahrerassistenzsystemen sinnvoll und wichtig fiir den Umweltschutz ist, hat die Allianz pro Schiene e.V.
ein Erklarvideo produziert.

@ “| Im Video wird anschaulich erklart, wie ein Fahrerassistenzsystem

o o i mtodden Energie einspart und wie hoch das Energieeinsparpotenzial ausfallen
kann. Dariber hinaus kommen Anwender und Anbieter von
Fahrerassistenzsystemen zu Wort, die aus ihrem Erfahrungsschatz mit
dem Einsatz von Fahrerassistenzsystemen berichten und ihre
Perspektive auf die Systeme darlegen.

Das Video wurde mit sowohl mit einem Aktuell-Artikel auf der
Homepage www.allianz-pro-schiene.de, als auch in den sozialen
N T — o | Medien LinkedIn und youtube geteilt und allen interessierten Akteuren
auf der Projektrubrik der Allianz pro Schiene e.V. zur Verfigung gestellt.

& a g

|2 223 Ansichten

Abb. 7: Publikation des Erklarvideos auf LinkedIn
Quelle: LinkedIn-Profil Ulrike Hunscha
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6. Fazit

Die im Projekt angestrebten Ziele wurden wahrend der Projekizeit vollstandig erreicht. Durch die nun
vorliegende Marktstudie ist es interessierten Anwendern maglich, sich grundlegend Uber das bestehende
Angebot im deutschsprachigen Raum zu informieren. Im Dialog mit Anbietern und Anwendern von
Fahrerassistenzsystemen (FAS) sowie mit Gewerkschaften haben wir das Bewusstsein fiir mehr
Energieeffizienz geschéarft, Moglichkeiten der Implementierung aufgezeigt und die teilnehmenden Akteure
so nachhaltig in den Dialog eingebunden, dass aus unseren Projekt-MalRnahmen Folgeaktivitaten in der
Schienenverkehrsbranche entstanden sind, die die Allianz pro Schiene e.V. auch in Zukunft begleiten
wird. Inzwischen sind im deutschsprachigen Raum bei einer wachsenden Zahl von
Eisenbahnverkehrsunternehmen Fahrerassistenzsysteme im Einsatz.

Im Rahmen der am 09. August 2018 in Kraft getretenen ,Forderrichtlinie Uber die Energieeffizienz des
elektrischen Eisenbahnverkehrs® konnen sich Eisenbahnverkehrsunternehmen die Einfuhrung von
Fahrerassistenzsystemen vom Bund fordern lassen.

Die Verankerung des Themas FAS in die Bildungskonzepte des Sektors ist ein weiterer wichtiger Aspekt.
Um die Potenziale der neuen Umwelttechnologie optimal nutzen zu kénnen, muss ein einheitlicher
Wissensstand Uber Technologie, Prozesse und Verantwortlichkeiten geschaffen werden, der fir alle
Akteure des Schienenverkehrs leicht zuganglich und umsetzbar ist. Die Erarbeitung eines umfassenden
Bildungskonzepts ist der erste Meilenstein zur Erreichung dieses Ziels, den die Allianz pro Schiene e.V.
noch in diesem Jahr umsetzen wird.
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A1 Ubersicht Online-Fragebogen

AL

Diie oo Daarchef g sond Acnver g dor Dief raye Ivosfvagte MRR Mesgroneon Coumbonsy Gall wird nar Sevechigte Personsen aw)f die
Axtvear e ssareif ev kaever. Nure Enviliypuny &2 frewilliy. Bive Iaben Sie Verstiadnir da filr, daor w v Jaen die Teiduslonre an der Uefrage ol
Eeivng der Eivve Wigning nioh e anbresen dmen

Teil A: Datenverarbeitung

Einwilligungserkldrung in die Datenverarbeitung

Ich bestiitige  hiermit, dass ich  die  vorgenannten
datenschutzrechtlichen Ausfuhrungen zur Kenninis genommen
habe:

Ihre folgenden Angaben werden anonymisiert. Die Daten werden
ausschlieBlich fur das Forderprojektes "Fahr umweltbewusst!:
Energieverbrauch im Schienenverkehr durch den Einsatz von
Fahrerassistenzsystemen reduzieren' erhoben und verwendel. Dies
beinhaltet gef. eine anonyme Weitergabe aller Antworten aller
Teilnehmer an den Fordermittelgeber Deutschen Bundesstiftung
Umwelt (DBU).

Allianz pro Schiene eV. verfolgt mit der Umfrage keine
wirtschaftlichen Interessen. Nach Abschluss des Verfahrens werden
die Daten geldscht.

Ich willige ein, dass meine getitigten Angaben im Rahmen des
Forderprojektes "Fahr umwelthewusst!: Energieverbrauch im
Schienenverkehr durch den Einsatz von Fahrerassistenzsystemen
reduzieren' verarbeitet werden.

Ja

Nein

Teil B: Einordnung

Bl.

In welchem der folgenden Bereiche ist Thr Unternchmen titig?

( Mehs focknerrmayy maplich )

o

bahnverkeh hmen Pe hverkels

Eisenbahnverkehrsunternehmen Persomenfemverkehr

Essenbahnverkehrsunternehmen Guterverkehr

StraBenbahaverkehrsuntes

Anbicter voa Fahrerassistenzsystemen (inkl. Hersteller voa Schienenfahrzeugen)

LJ

f" .

L Jut ]

0|
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Teil C: Fragen zu Fahrerassistenzsystemen (FAS)

Cl.  Bitte machen Sie Angaben zu den jihrlichen Zugkilometern Thres
Unternehmens.

Bghilowwewr prben die Fakrleimag ven Sclimm folrzeuges an. Bn Zugkilsoeer bedewes, dare s Zug sive Srecke vam inew K oer
naviskgelesy bar. Auck ey e eiver Trishfalorong piralr Zug” (Oueles VOV Moby' W lagpdviw, mabs wimen daVerkobn Bipbiomeer |

< 100 Mio. Fugkilomeler jihrlich

100 < 500 Min, Zugkilometer jahrlich
500 < 1000 Mio, Zugkilometer jihrlich
= 1000 Mio. Zugkilometer jahrlich

CZ ‘Wie viele Fahrzeuge befinden sich in Threm Triehfahrzeugpark?
1< lDFahmluF

10 10 Fahrzengs
20« 50 Pahrzengs
50 « 100 Pahrzengs
= 100 Fahrzenge

C} Werden in Ihrem Unternehmen bereits Fahrerassistenzsvsieme
{FASE) eingesetxt, die den Energieverbrauch reduzieren kiinnen?

Fvsprachend fhrer pruidadioms Anteart wardem aochfalseods Fropm an- oner sungebisodr

In I:
Mein r_
C4.  Warum haben Sie sich entschlossen, Fahrerassistenzsysteme in Threm
Unternehmen einzusetzen?
{ Mehr fracknesmany miplich |
Kostencinsparangen ||
Energiesinspanangen E
Koatemwirkaame Mebeneffekie
Imsgegewinn
Wenbewer bsvorneile

Entlastung der Triebfabrzeug- usd Lokifibrer
Keine Antwon

Somsuges (ke kommenteren)

ChOr OO0 COh O

00000

Sl:mstig[es (hitte kﬂ_nn'n_emjeren:l
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G5, Wie viele Personenkilometern (pkm) / Tonnenkilometern (tkm)
werden In Threm Unternehmen Jibrlich mit Fahrzeugen mit

Fahrerassistenzsystemen zurtickgelegt?
Personenhiloseeier = Porsomen | Passaghere) * aursckpelogee Bnfervoy [pbwm)

Tosmentilomerer = Towwen * owtickpelegee E'wjmmg Jdowm)
FASE Perscaenkilometer (pkm) jibrlich I i

FASE Tonnenkilometer (tkns) jmnml 5 [ | I

C6.  Wieviel Prozent Threr Fahrzeuge, die mit Fahrerassistenzsystemen
ausgestattet sind, haben einen Dieselantrieb? Wieviel Prozent der
Fahrzeuge haben einen Elektroantrieb?

Prozentanteil Diesed-betrichener Schienenfahrzenge [ I

Prozentanteil Elekiro-betricbener Schienenfahrzcuge [ : | 3 ' I
7.  Bitte teilen Sie uns mit, welches Fahrerassistenzsystem Sie in Threm

Unternehmen einsetzen.
{ Medy faciwenvangpes magliah |

JGrime Funktionen” der Zuglaufregelung (DB Netz AG)
AdmiRail (Systransis AG)

DSM (Driving Style Manager, Bombardier)

EBI Drive 50 (Bombardser)

EcaScout (Voith)

EcoTminBook / FASSI (DB Systel)

oL el IRt -0 B Bl

ESF EBuLa (DB Systel)

I 1 O O O

InLineFAS (Interautomation)

LEA (Lokpersosal Electromic Assistant. SBB)

LEADER (Locomotive Engineer Assist Display & Event Recorder, Knorr-Bremse-AG)
MetroMiser (Skemens)

RadlOp1 DIS (Qunamic AG)

RCS-ADL {Rail Control System - Adaptve Lenkung)/ “gritne Welle” (SBB)

TIM (Trieblahrzengf ibrer-Inf comations-Managemen!-System. Microsalt)

Sonseges (bitte k

L)

Sonstiges ( bitte kommentieren)
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C12. Konnten Sie neben den Energiekosteneinsparungen andere

C13.

Cld.

kostenwirksame Nebeneffekte nach der Einfohrung des
Fahrerassistenzsystems leststellen?

{ Mahr fnchnenung moplich |

Nein

Verschledlreduzierung
Verschleiflerhishung
Lammreduzierung
Lirmerhthung

Erhshung der Ponktic hkeit
Verringerung der Panktlic hkeit

Somsuges (batie kommentieren)

oo

|
J

L HiNEN

Sonstiges (bitte kommenteren)

Sie haben angegeben, dass der Einsatz Thres Fahrerassistenzsystems
nicht zur Verringerung Ihres Energieverbrauchs beigetragen hat.
Konnten Sie andere kostenwirksame Nebeneffekte Feststellen?

Nein

Verschledireduzierung
Verschleilerhthung
Lamreduzierung
Lirmerhthung

Erhishung der Phnkic hkeit
Verringerung der Pankiic hkeit

S ges (bitte ki i )

L)

Sonstiges (bitte kommentieren)

AU oooaoao

Welche der folgenden Funktionen nutzt Thr
Fahrerassistenzssystem zur Empfehlung der Energiceinsparung?

Position auf Strecke
Geschwindigkeit Fahrzeug
Streckeaprofile

Wetterdaten

LN IRE T ]

Allianz
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Betrichsdaten
Fahrplanlags
Zuglinge
Eugpewicht

B s tell sy
Anzahl Fahrgiiste

Frll'uz:ngjci:.lunpdal:n

LU oot

Somuges [ bare kommentieren)

Sonstiges (bitte kommentieren)

C15.  Sind die Betriehskosten Thres Fahrerassistenzsystems ...

50 hoch wie eraarted?

... hisher als eraarte?

L1

... Niedriger als erwarned?

Clé. Kann Thr eingeseizies Fahrerassistenzsystem in die
Fahrzeugsleverung eingreilen?

Mein, e werden ledigicl Empfehbungen geliefert
Ja. Funktionen zum Einggif[ sind jedoch deakriviert

Ta Eirl.gri.l'r muss darch Nulzer bestiitigt werden

L F{]

Ta. Eingriff wird awtomatisiert ohne notwendige Nutzerhestatipang auspefithre.

C17.  Setzen Sie in IThrem Unternehmen innerbetriehliche Anreize fiir Ihre
Beschiiftigien, um die Akzepianz von Fahrerassistenzsystemen zu
Férdern?

Ja
Nein

C18.  Welche innerbetrieblichen Anreize setzt lhr Unternehmen ein?
Muanetiire Anreize (Primien., Gehaltserhithumgen. ...}

Mitarbeiterweithewerhe

Sachgiiter

oo

Somsmges (birte kommentieren)

Sonstiges (hitte kommentieren)

Vi
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1% Planen Sie in absehbarer Zeil den Einsalz /[ die Einlithrung von
Fahrerassistenzsysiemen In Threm Unternehmen’?

Ia |:
MNein r_

C20.  Haben Sie ader Thr Unternehmen sich bereits Mir ein konkretes
Produkl enischieden?

Ia

Mein

CF

C21. FPlanen Sie den Einsatz eines der flolgenden Produkie in Threm
Unternehmen? Falls Sie ein speziell fir Sie entwickeltes Produkt
einllihren, kemmenlieren Sie bitle Sonderentwickling” im Feld

ansthges,
JLirime Funktionen” der Zugloufregelung (DB Metz AG)

AdmiRail (Syseransis AG)

DEM (Driving Syle Manager, Bombardier)

EBI Dyive 50 (Bombardser)

EcoScomt (Vaith)

BeoTrminBoeck § FPASST (D Systel)

ESF EBulLa (DB Syatel)

InLineFAS (lnterautamation)

LEA (Lokpersomal Electronic Assistant, SBR)

LEADER {Locomotive Engineer Assist Display & BEvent Recorder, Knor-Bremse-AG)
Metrobiser (Siemens)

RadlOpt DIS (Qnamdc AG)

RCS-ADL {Rail Control System - Adapive Leakiingy' "grime Welle™ (SBB)
TIM (Triebfahrzeupd librer-Tnf cemations-Management-System, Microsalt)

Sonsages | bitte kommentieren)

Oddoudbdaooobdon

Sonstiges (bille kommenlieren)

€22 Aus welchem CGrund will Ihr Unternehmen ein Fahrerassistenzsystem
cinselzen?
§ Mok frsclrsesneeny amimlic §

Kostensinsparangen l:

Energiesinsparangen |:

VI
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Keatemwirksame Mebeneffekie

Imagegewinn

Wenbewerbsvonells

Entlastung der Triebfabrzeug- usd Lokfibrer
Heime Anrwon

S-nml'gu. (batle Eommentieren)

oo

Sonstiges (hitte kommentieren)

23 Welche Grimde sprechen gegen einen Eimsaiz von
Fahrerassistenzsystemen in Ihrem Unternehmen

¥ MEeher e Moot i Ciplici |

Ein FAS rechnet sch winsehafilsch figr das Untemebmen nichr
Dier Fahrpark des Unternehmens ist 2o Klein fiir den Ensalz von FAS (Anzakl Fahrzeuge).

Dar H.lhrprl: des Unternehmens ist za g;rn.lll'l.l.r den BEnsalz van FAS (Anzakl F:hm:ug:h

Dier Fuhrpark des Untermehmens st zu inhomogen fiar den Binsatz van PAS (zu viele verschiedene
Arten von Fabrzengen )

Dhie Grivte des Verkehrsnetes in dem das Ungernehmen die 1n"n:l'hl:hurlln:'ilIl11g; bestelli st zu klsim [iér
den Binsa ven PAS.

Die Grale des Verkehrsnetzes in dem das Untemehmen die Verkehmleismng bestellt ist za grob fir den
Eimsam von FAS.

Es ikt Bedenken / Argumente gegen den Binsatz von FAS aus Sicht der Betriehssicherheit.
Es gibt Bedenken / Argumente gegen den Einsatz vom FAS aus Sicht des Betmiebsahlaufs
Bs gibt Badenken / Argumente gegen den Einsaz von FAS aus Siche des Personals

Somuges (bare kommentieren)

AU oooddn

Sonstiges (bitte kommentieren)

C24, Glauben Sie  an den  wirtschaftlichen  Erfolg  eines
Fahrerassistenzsystems ( Return om Investment)!

Mein, e wind kein Retarn of Invesmenl erreichL

Retarn an In i wird nach 'h rals |2 Manaten erreicht

Retarm an Investment wird nach weniger als 14 Monaten erreicht.
Retarn on Invesiment wird nach weniger als 3 Monaten erreicht

Remarn on Investment wird nach mehr als 48 Monaten errefcht

Vil

LR
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C25. Wie lautet der Produkiname Ihres Fahrerassistenzsystems mit
Funktionen zur Reduzierung des Energieverbrauchs (FASE)?

€26. Welche Antriebsarten unterstiitzt Ihr Fahrerassistenzsystem?

[ Mekr facknesssny maglich )
Dicselantrich ||
Elektroantried [:
keine Antwort I:

Somuges (bitte kommentieren)

Sonstiges (bitte kommentieren)

C27. Welche der folgenden Funktionen nutzt das Fahrerassistenzsystem

zur Empfehlung der Energieeinsparung?
Mok focknemmung moplich |

Empfehlung des cptimalen Bremseinsatzpunkies [:
Geschwindigkests- . Beschleunigungs- und Ausrollempfehlungen E
keine Anwon [:

Somages (batte kommentieren) b

Sonstiges (bitte kommentieren)

C28.  Verfugt Thr Fahrerassistenzsystem Uber weitere Funktionen neben
den Energieeinsparungen?
| Mok fachnenang moglh )

Ver Verfrithungs prognose

¥ e

VerschleiBopumierung
Anschlusssicherung

Abfertigungs- und Abfahrempfehlung
Steigerung der Streckeneistungsf shigkeit
Steigerung der Engpassdurchlissigheit

Reduzierang der Lirmbelistigung

oot

keime Angabe
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S B ( batte komir i ) C
Sonstiges (hitte kommentieren)

€29. Welche der folgenden Daten nutzt das Fahrerassistenzsystem zur
Empfehlung der Energleeinsparung?

( Mekr focknesreony moglich )
Positon auf Suecke

Geschwindigheit Fahrzeng
Sireckeaprofile
Werterdaten
Beriebsdaten
Fahrplaniage

Zuglinge

Zuggewicht

L OBt de SeU L Bl sl I ]

Bremsstellung

1
J

\ HiEE Ny

Anzald Fahrgiisie
Fahrzeugleistungsdaten
keine Angabe

Somsages (bitte kommentieren)

Sonstiges (bitte kommentieren)

C30. Wo findet die Berechnung der Empfehlung zur Reduzierung des

Energieverbrauchs statt?
( Meks focknesuny miplich )

Bord- oder GerMecomputes im Fahrzeug [:
Betriebsserver beim Anwender, ||
Betrichsserver beim Anbieter, E

kelne Antwort L

Somsuges (batie kommentieren) :

Sonstiges (bitte kommentieren)
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31, Wie gesialiei sich die Dalenliberiragung swischen Server und Bord-
oder Gerditecomputer im Fahrzeug?

¥ Moy Fne Divmnan g S dplact |

Fusbckomymm usikation (ffembiches Mobalfunkmsez)
Funkkommuanikation (WLAN-Nelz)

Fankkommumikation (Bemiehspetz)

0 berragang darch Baken { Punk-, Infrarcs-)

Diberwragung durch Leclwellenbeiter

Darstellusng der Inf comationen durch Elemeste endang der Strecke

keine Anbwaorl

oo oood

S.ﬂn:u'gu (batie kommentieren)

Sonstiges { bitte kommentieren)

C32  Wer ist Eigentimer der Daten, welche das Fahrerassistenzsysteny
gells. generiert?

Amwender des FPASE

Anbieter des FASE

]

Amwender und Anbisier des FASE gleic hermaflen.

S-vunll'gn (batie Eommentieren)

C35% Wie werden die Emplehlungen des Fahrerassistenzsystems an den
Nutzer ibermitiel?

Sonstiges (bitte kommentieren) _

T Mk e i i dralich |

Akustizch (bpw. Warn- oder Hinwed siiee)
ﬂpli::l:{bsp'w. Text- oder Lil:hll:mzaiw:nl
Flapli.u'h“upw. Vibratianen)

kzine Antaon

L BN EEEEN

Somsmuges (birte Kommentieren)

Sonstiges ( bitte kommentieren)

Xl
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34,  Inwelcher Form kommi Thr Fahrerassisienzsysiem zum Einsaiz?
Als Applikation, dse anf egesem Gerdt des Muzers imstalliers werden kang

Als separates Herstellergesin

Spnml'gp. {batle kommentieren)

Sonstiges (hitte kommentieren)

[

C35.  Welche Energiecinsparungen  lassen sich miit Threm
Fahrerassistenzsystem pro Fahrzeug pro Jahr erzielen?

Jihrliche Reduziemng des Energseverbranchs pro Pahrzeng vom 0 his < 1 5%
Jihliche Reduzierung des Energeeverbranchs pro Fahrzeng vom | his < 3%
Tihrliche Redugierung des Energieverbranchs pro Fahrzewg von 3 bis < 6 %
Tihrliche Redugierung des Energieverbrauchs pro Fahrzeug von & his < 9%
Tihaliche R-adl.l.'r.i.erung des F.rl.:rgicvﬂhmnch:. pro Fu:hm:ug wvom D his < 12 %
Jikrliche Reduzierang des Energieverbrauchs pro Fahrzeng von 12 bis < 15 %

Giritbere Energieeins parungen (barte kommentieren

CH PP

Griibere Euergieeinspglrungen (hitte Kommentieren)

C36.  Wie hoch kst der Grundpreis fir Thr Fahrerassistenzsystem pri
Fahrzeug?

1< 10,000 BUR Kosten je Fahrzeng
10000 < 25,000 BUR Kosten je Fahrzeng
25000 < 50,00 ELIR Kosten ji:F.ih:l?:ng
500000 < 75,000 EUR Kosten je Fahrzeag
75.000 < 100.000 EUR Kosten je Fahrzeng

= 100,000 EUR Kosten je Fahrzeng

C37.  Fallen Kosten (e Einbau und Anpazsung an?

Bitie movikiren Sie die suref fends Autsoet cod tragen Sie eines Brig g anee “Beiroy” i

Mein
Ja, Pause halberrag (birte beziffern)
Ja. Betrag je Gerfit / ausgeristetes Pahrzeug / Einheit f Mutzer (bitte bezifferm)

keime Anrwon

Xl

HZEZIEININE N

HENEEEN
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—_—

Betrag (bitte kommentieren) b

Betrag (bitte kommentieren)

C38. Fallen Kosten [tr eine Schulung der Nutzer lhres

Fahrerassistenzsystems an? Konnen Sle diese beziffern?
Bixe suvbioren Sie die sudrof fende Andecet sond trapen Sie einew Bevrag gefir. snier "Bevag” o

Nein

Ja, Pauschalbetrag (bitte beziffern)

Ja. Betrag je Geriit / ausgerlistetes Fahrzeug / Einheit / Nutzer (bitte beziffern)
keine Antwon

Betrag (bette kommentieren)

QO 000

Betrag (bitte kommentieren)

C39.  Fallen noch weitere Kosten (bspw. Weiterentwicklungs-, Hardware-,
Miet-, Wartungs-, Update-, Lizenzkosten ...) an? Falls ja in welcher
Jjiahrlichen Hohe?

Bive mavlieren Sie die 2wy of fernde Ausecer anvd dapen Sie cinex Betrarg g/ lr. wnser "Bewrag” ein.

L]

Nein

Ja, Pauschalbetrag (bitte beziffern)

Ja, Betrag je Gerat / ausgertisteses Fahrzeug/ Einheit / Nutzer (bitte beziffern)
keine Angabe

Betng (bitte kommentiesen)

0 00

Betrag (batte kommentiesen)

Teil D: Abschluss

Vielen Dank fir Ihre Teilnabme an der Onlineum{rage!

Xl
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A2 Gespréachsleitfaden Experteninterviews

Die Interviews werden fir eine Dauer von maximal 90 Minuten konzipiert. Der konkrete Ablauf der
Interviews richtet sich nach den jeweiligen Interview-Leitfaden und ist offen aufgebaut, also auch
hinsichtlich des Gesprachsverlaufs frei gestaltet, wodurch flexible Antworten zulassig sind. Die
Formulierungen stellen hierbei lediglich eine mdgliche Variante dar, da die Fragen teilweise oder
vollstandig an Aussagen der Experten angepasst werden oder diese direkt aufgreifen und somit nicht
endgiiltig vorab definiert werden konnen. Die folgende Auflistung gibt eine Ubersicht iiber mogliche
Fragestellungen im Kontext von Fahrerassistenzsystemen mit Funktionen zur Reduzierung des
Energieverbrauchs an einen FAS-Experten.

Fragen an die Anbieter von FAS

1. Versténdnis von FAS (Einstiegsfrage)
Wie definieren Sie FAS? Was sind flr Sie FAS?

2. Ziele des FAS
Welche Ziele adressiert Inre FAS-Losung? Welche Funktionen bietet Inr FASE neben Funktionen
zur Energieeinsparung?

3. Unternehmensreferenzen
Welche Unternehmen setzen Ihre FAS-Losung ein?

4. Hohe Energieeinsparpotential
Welche Energieeinsparpotentiale konnen mit lhrem System erreicht werden? Wie beeinflussen
die Anwendungsfalle die Energieeinsparpotentiale?

5. Integration und Standardisierungen
Wie gestaltet sich die Integration Ihres FASE gegenuber Fahrzeug-Bordsystemen?
Gibt es Standardisierungen, Empfehlungen oder Leitfaden fur Entwickler von FAS?

6. Stand der Forschung
Unternimmt |hr Unternehmen eigene Forschungsaktivitaten um |hr FASE Produkt
fortwahrend weiterzuentwickeln? Gibt es ggfls. Kollaborationen mit Forschungseinrichtungen?

7. Beriicksichtigte Daten
Welche Daten werden bei der Berechnung und Vorgabe der Fahrempfehlung des FAS
berticksichtigt?

8. EBA-Zulassung

Bendtigt lhr FAS eine EBA-Zulassung? Verwendet |hr FASE Produkt EBA-zulassungspflichtige
Funktionen?

XV



10.

11.

12.

13.

14.

Allianz
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Nutzungskonzept
Wie ist Ihr Nutzungskonzept flir Anwender aufgebaut?

Kenntnis anderer Systeme )
Sind Ihnen weitere FAS in Deutschland, Osterreich, Schweiz und Luxemburg bekannt?

Charakterisierung System
Wie charakterisieren Sie Ihre FAS-Losung?

Systemkosten
Wie hoch sind die Investitionskosten je Fahrzeug fir Ihr FAS? Fallen Betriebskosten fiir die
Nutzer an? Fallen weitere Kosten an?

Kooperationen
Sieht Ihr Geschaftsmodell Kooperationen mit den Anwendern nach dem Kauf des FAS vor?

Rechtlicher Rahmen
Gibt es bei der Entwicklung und dem Einsatz von FAS rechtliche Rahmenbedingungen, welche
aus Sicht der Entwickler beachtet und angewendet werden missen?

Fragen fiir Anwender von FAS

1.

Verstédndnis von FAS (Einstiegsfrage)
Wie definieren Sie FAS? Was sind fiir Sie FAS?

Charakterisierung des Unternehmens
Wie wirden Sie die betriebliche Ausrichtung Ihres Unternehmens charakterisieren?

Nutzung FAS
Werden oder wurden in der Vergangenheit in lhrem Unternehmen FAS eingesetzt?

Wo werden FAS genutzt?
Werden die FAS im gesamten Verkehrsnetz eingesetzt, oder nur auf einzelnen
Streckenabschnitten? Warum?

Vorgehen bei Entscheidung fiir FAS
Wie gestaltete sich lhr Vorgehen bei der Entscheidung fur ein / Inr FAS?

Kenntnis von FAS

Welche im Deutschland, Osterreich, Schweiz oder Luxemburg eingesetzten FAS kennen Sie?
Kennen Sie weitere FAS?

XV



10.

11.

12.

13.

14.

1.

16.
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Erfahrungen im Betrieb
Welche Erfahrungen haben Sie beim Einsatz der FAS im Betrieb gemacht?

Kooperationen mit Anbietern oder Anwendern

Bestehen in Ihrem Unternehmen, im Kontext von FASE, Anwender-Anwender oder Anwender-
Anbieter Kooperationen? Sind lhnen solche Kooperationen bekannt? Falls ja, wie gestalten sich
diese?

Motivation zur Einfiihrung
Aus welchem Grund / welchen Griinden haben Sie sich in lhrem Unternehmen fir die Einfuhrung
von FAS entschieden? Welche Hintergriinde spielten bei der Entscheidung fir ein FAS fir lhr
Unternehmen eine Rolle?

Kosten
Wie hoch sind/waren die Investitionskosten fiir Ihr FAS? Wie hoch sind die Betriebskosten?
Fallen weitere Kosten an? Welche Energieeinsparpotentiale werden mit Inrem System erreicht?

Angewendetes Nutzungsmodell
Welches FAS-Nutzungsmodell setzen Sie oder der Anbieter Ihres FAS ein?

Flankierende MalBnahmen vor, wéhrend und nach FAS Einfihrung

Welche Malinahmen haben Sie vor, wahrend und nach der Einflhrung von FAS durchgefthrt?
Warum? Wirden Sie rlickbetrachtend MaRnahmen anders gestalten, oder zusatzlich / abziiglich
durchflhren?

Einsetzbarkeit von FAS in verschiedenen VK-Systemen
Gibt es fiir das FAS in Inrem Unternehmen verschiedene Einsatzzwecke? Ist das FAS universell
auf einsetzbar? Gibt es dabei zu beachtende Besonderheiten?

Griinde gegen FAS Einsatz (Option)
Sprechen aus lhrer Sicht Griinde gegen ein FAS? Wenn ja, warum und welche sprechen
dagegen?

Integration
Wie gestaltet sich die Integration lhres FAS gegeniber Fahrzeug-Bordsystemen? Gibt es
Standardisierungen, Empfehlungen oder Leitfaden fur Entwickler von FAS?

Alternative Energiesparpotentiale nutzen?

Werden in lhrem Unternehmen (neben FAS) andere Maflnahmen zur Reduzierung des
Energieverbrauchs ergriffen?

XVI
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Fragen an wissenschaftliche Experten

1.

10.

Historische Entwicklung (Einstiegsfrage)
Beschreiben Sie aus der Sicht lhrer eigenen fachlichen Schwerpunkte die historische
Entwicklung der FAS.

Systematisierungskriterien fir FAS
Nach welchen Kriterien wiirden Sie FAS systematisieren und einordnen?

Kenntnisse von FAS )
Konnen Sie uns Ihnen bekannte FAS nennen, die derzeit in Deutschland, Osterreich, Schweiz
und Luxemburg eingesetzt werden?

Einschétzung zur Marktfiihrerschaft
Existiert aus lhrer Sicht eine Marktdominanz einzelner FAS-Anbieter im DACHL-Raum?
Gibt es einen benennbaren Marktfiihrer? Warum?

Fachgebiet
Bitte Beschreiben Sie den fachlichen Kontext, aufgrund dessen Sie sich wissenschaftlich
dem Thema FAS widmen.

(Relevante) Veréffentlichungen zu FAS

Kennen Sie (relevante) Veroffentlichungen zum Thema FAS, wobei diese ggfls. auch
untergeordneter / nicht hauptsachlicher Fokus der Veroffentlichung (Randthema / Nebeneffekt)
sein kdnnen? Es muss sich hierbei nicht zwangslaufig um eigene Veroffentlichungen handeln.

Stand der Forschung und aktuelle Aktivitaten
Mit welchen Fragestellungen beschattigt sich die Forschung im Kontext der FAS derzeit? Welche
Bereiche Adressieren Ihre eigenen Forschungsaktivitaten?

FAS-Daten fiir Einsatz aus Sicht der Experten
Welche Daten werten FAS heutzutage aus?

Anwender- und Anbieterkooperationen

Existiert lhres Wissens nach ein agiler Austausch zwischen Anwender- und Anbietern

und falls ja, wie gestaltet sich dieser? Falls nein, welche Griinde sehen Sie hierflr? (Anbieter-
Anbieter, Anbieter-Anwender, Anwender-Anwender)

Evaluationsuntersuchungen zu Akzeptanz durch Lokfiihrer

Wie sind Ihre Erkenntnisse zur Akzeptanz von FAS bei Triebfahrzeug- und
Lokflihrern?

XV
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12.

13.

14.

15.

16.

17.
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Pro & Contra Argumente FAS
Wo sehen Sie Vor- und Nachteile hinsichtlich eines Einsatzes von FAS?

Sicherheitsprobleme
Sehen Sie mit dem Einsatz von FAS ein Sicherheitsrisiko verbunden (Safety)?

Rechtlicher Rahmen
Kennen Sie rechtliche Rahmenbedingungen die Anbieter, Anwender oder Wissenschaftliche
Forschung im Kontext der FAS beachten missen?

Einfihrungshemm- und —hindernisse
Kennen Sie Hemmnisse oder Hindernisse wahrend der Einfihrungsphase eines FAS fir
Unternehmen?

Kostenwirksame Nebeneffekte
Gibt es neben den Energieeinsparpotentialen andere kostenwirksame Nebeneffekte
die durch FAS erreicht werden kénnen?

Break-Even (Return on Investment)
Kann mit gangigen FAS der Break Even oder ein Return on Investment erreicht werden? Kann
innerhalb der Abschreibungszeitrdume ein Break Even erreicht werden?

Héhe der Einsparpotentiale

Konnen Sie beziffern in welcher Hohe Energieeinsparungen mit bekannten Systemen mdglich
sind?

XVII
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